“Path analyza” a moiZnosti jejiho
uplatnéni v sociologii

V metodologickém arzenilu pi#irodnich
a spoledenskych véd se ¢as od ¢asu obje-
vuji novinky, které vyvolaji nadéje, spory
i odsouzeni téch, kdo s nimi piijdou do
styku. Je nepochybné, Ze i v této oblasti
¢asto pouhi moéda uréuje, s ¢im se pracuje
a kterych technik se nejvice pouZivd —
proto nebyva jisté, zda protezovany po-
stup neupadne brzo v zapomnéni nebo zda
se jednd o hodnotu, kterd jiZ natrvalo
zUstane ve vyzbroji sociologa-metodologa.

V posledni dobé& vzbuzuje znaénou po-
zornost v sociologické metodologii rene-
sance technického postupu, ktery se na-
zyva ,path analysis®. Za svou popularitu
nepochybné vdééi atraktivnimu uvedeni
v knize Duncana-Blaua ,,The American
Occupational Structure® (sama tato kniha
je povaZovana za jednu z nejerudovanéj-
8ich sociologickych praci v oblasti meto-
logie), nékolika élankim v  American
Journal of Sociology a v neposledni fadé
i propagaci sociologickych metodologu ve
svéte«.2

Autor této stati se snazi seznamit Ces-
kou sociologickou verejnost® s podstatou
tohoto technického postupu a na konkrét-
nim prikladu pfibliZit moZnosti aplikace.
Nejde zde o néjaké zhodnoceni techniky,
ani o zaujeti kritického stanoviska;
domnivame se, Ze k tomu mame jesté
mailo zkusSenosti z praktickych aplikaci
tohoto metodologického postupu.

Metoda zvand ,,path analyza“ wvznikla
ve dvacatych letech pro potreby genetic-
kého vyzkumu, v némz se ji pouZiva
k feSeni nékterych specidlnich otéazek.
Mezi statistickymi metodami zaujala vcel-
ku skromné misto a po nékolik desetileti
prakticky nevychédzela z hranic genetic-
kych aplikaci. Jestlize nyni proziva pozo-
ruhodny nastup v sociologickém badani,
je to — podle naseho nizoru — piede-
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viim proto, Ze tato metoda neni jenom
rutinni zaleZitosti, ale klade vlastni po-
Zzadavky na badatele, ktery ji uziva. Ne-
méme na mysli zvlastni poZadavky na
matematické znalosti, Jist® neni zcela
bezvyznamné, Ze i pfi znacéné pruznosti
vnitini logika této metody a nakonec i ¢isté
matematické pozadavky vyplyvajici z jeji
konstrukce nedovoluji uZivat ji nahodile,
Naopak, sama metoda vyZzaduje, aby ba-
datel nejprve zhodnotil své védomosti
o zkoumaném piedmétu a jasné formulo-
val své premisy formou specialniho dia-
gramu. Snad toto tihnuti od rétoriky
k presné kvalitativni formulaci stanovisek,
popfipadé z nékolika rtznych pohled,
které je zde nezbytné, zplisobilo, Ze je
»path analyzy“ hojné uzivano v nékterych
partiich sociologického vyzkumu,

Z matematického hlediska neobsahuje ¢&l4-
nek ZAdné nové vysledky, spiSe ma prijatel-
nou formou, avsak s dostateénou mirou
presnosti seznamit étenafe s touto u nas malo
b&znou technikou. Stat je rozdélena do tii
¢asti. V prvni ¢éasti budujeme zikladni mate-
maticky aparat; pfitom vystatime se zaklad-
nimi védomostmi o mnohonasobné regresi a
parcialnich korelacich. Druha é&éast je véno-
vana teoretickym otazkam uziti ,path ana-
lyzy“, zejména pak se zabyva problémem
spravného sestaveni tzv. ,path diagramu®.
V posledni, treti &asti je uveden prakticky
piiklad vychazejici z dat vyzkumu, provadé-
ného Ustavem socialng politickych véd UK.

1. Zakladni principy ,path analyzy“

»Path analyza“ je specidlni typ viceroz-
mérné analyzy — technika, kterd pracuje
s tzv, uzavienym linedrnim systémem veli-
éin, tj. naptiklad s veliéinami V,, ..., Vg,
které jsou méritelné na intervalové
stupnici. Nékteré z nich jsou zavislé na
ostatnich veli¢inidch jako linearni funkce.
Veli¢iny, které nejsou linedrnimi funkce-
mi, povaZujeme — alespofi pro pravé pro-

1 Omlouvdme se pro pouzitf terminu ,,path ana-
1¥za“. Oviem pteklad jako ,,analyza pruhua“, ,ko-
ridori* apod. by pfinesia jesté vét§i zmatek -—
takto je ztejmé, o jaky postup se jednA.

20 této technice referuje naptiklad Z. Safat
jako ucastnik Lazarsfeldova metodologického se-

mindfe 1968; P. Machonin po néavratu z USA po-
tvrzuaje, 2e mu byl tento technicky postup neustadle
doporuéovén.

3 V podstaté Clanek obsahuje referat, ktery autor
pfednesl na metodologickém semindfl v Mikulové
v gervnu 1969.



vidénou analyzu — =za dané, zakladni.
Systém veli¢in se z tohoto hlediska roz-
pada na dvé skupiny: veli¢iny zadkladni a
veli¢iny slozené, které jsou linearnimi
kombinacemi nékterych zdkladnich veliéin.
»Path analyza“ vysetifuje korelaéni zavis-
losti vyjaddiené jednoduchymi korela¢nimi
koeficienty, které se tykaji sloZenych ve-
li¢in, Zakladni veli¢iny mohou byt pfi-
padné také korelaéné zavislé, ale studium
téchto korelaci neni predmétem ,path
analyzy“. Rozdéleni veli¢in do popsanych
skupin, tj. uréeni, které veli¢iny povazu-
jeme za zéakladni a které veli¢iny jsou
zavislé, tj. které jsou linedrnimi kombina-
cemi uréitych zakladnich veli¢in, vychazi
vzdy ze znalosti, které jiZ o predmétu

méame, nebo — jestlize tomu tak neni
v dostateéné mife — z nasi pracovni
hypotézy.

Formy vzajemnych =zavislosti obvykle
vyjadfujeme jednoduchym diagramem.
Tim je orientovany graf, jehoz vrcholy
jsou reprezentovany veli¢inami a oriento-
vané hrany predstavuji znamé ¢i ptredpo-
kladané vztahy zavislosti. Takovému dia-
gramu se obvykle #ika ,path diagram®,
nékdy téz ,kauzdlni schéma®. Grafickd
podoba se ridi prijatymi konvencemi.
Jednosmeérné Sipky (rovné) uZivame k vy-
jadreni zavislosti veli¢iny u hrotu Sipky
na veli¢iné stojici u jeji paty. Korelaéni
zavislosti zdkladnich veli¢in, které nejsou
analyzovany a vstupuji do diagramu jako
zdkladni data modelu, vyznatujeme obou-
smérnymi obloukovymi §ipkami, abychom
je odlisili od rovnych Sipek vyjadiujicich
lineArni zavislosti.

a) Miuizeme tedy shrnout, Ze popsany
linedrni uzavieny model obsahuje — zhru-
ba feteno -- skupinu zdkladnich veliéin,
tedy jakychsi ,,pfi¢in“, a skupinu velid¢in
na nich zavislych, tj. ,,id¢inka“. Uvédomme
si, Ze pred sestrojenim ,path diagramu®
miiZzeme zaujmout rtizna stanoviska a roz-
licnymi zplsoby chéapat fazeni veliéin
v jednom a témgz souboru. Odpovidajici
diagram proto mize byt konstruovan riz-
nymi zpusoby podle predbéinych hypotéz.
Bylo by mylné se domnivat, Ze ,path
analyza“ umozZni odvodit pfi¢inné vztahy
rozborem korelacénich zavislosti. Naopak,
pred uZitim této techniky musi piedchazet
logicky konzistentni formulace a sestaveni
modelu — tj. ,zlfetézeni® ptriéinnych
vztahd.

b) Je tifeba zdlraznit Uplnost — byt
jen formalni — linedrniho uzavieného
systému. Kazda sloZzena veli¢ina v ném
obsazend musi byt explicitné vyjadrena
jako linearni kombinace ostatnich veli¢in.
Ve vétsiné pripadi nemuZeme zarudit, Ze
slozena veli¢ina je uplné determinovana
néjakou linedrni kombinaci méfenych ve-
li¢in; potom rozsifime skupinu zakladnich
veli¢in o dalsi, neméfené veli¢iny, které
jsou hypotetické a slouzi predeviim ke
splnéni predpokladu uplnosti. Pfitom pfed-
pokldddme, Ze takova hypoteticka veli¢ina
(téz rikame ,,zbytkovy faktor®) je korelaé-
n& nezavisld na vsech ostatnich veli¢inach,
které spolu s ni vstupuji do téze linearni
kombinace. Korelaéni nezavislost zbytko-
vého faktoru na ostatnich zakladnich ve-
licindch posuzujeme podle konkrétni si-
tuace.

c) DuleZitym predpokladem je také li-
nearita modelu. Nelinearni zavislosti mo-
hou byt nékdy béinymi zplisoby transfor-
movany na linedrni. Priblizné vysledky
muZeme sice ziskat i bez takové {rans-
formace, jejich spolehlivost viak zavisi na
daliich predpokladech, které zde nechceme
rozvadét.

Za téchto ptedpoklada ,,path analyza“
umoziiuje rozlozit zkoumanou korelaéni
zavislost do nékolika slozek, z nichZ jednu
chipeme jako primy ,Cisty“ efekt neza-
vislé veli¢iny na veli¢inu zavislou. Ostatn{
slozky pak popisuji nepiimy wUéinek pro-
stfednictvim jinych veliéin.

V ,path analyze® budeme pracovat
vyhradné s tzv. standardizovanymi hod-
notami veli¢in. Toto omezeni neni princi-
pidlni povahy, lze téz pracovat s konkrét-
nimi hodnotami jednotlivych velidin.
O tom se ¢tendl muZe dozvédét v [6], kde
je tato otazka Siroce rozvedena. V nasich
uvahach vSak bude mit price se standar-
dizovanymi veli¢inami fadu vyhod a plné
s nimi vystatime. Mame-li méfrené veli-
¢iny Vg, ... V,, standardizovana hodnota
X, pfislusna k veli¢iné V; je dana vzta-
hem Vo — V,

Co
Pro ostatni veli¢éiny Vy, V,, atd. plati po-
dobné vzorce. V dalsim vyhradime pisme-
no X k ozracovani standardizovanych
veliéin. Jestlize provedeme prislusné trans-
formace ve vzorcich pro rozptyl, prumér-
nou hodnotu apod. dostavame

X, =

X, =0 =0, ...0% =1,0%=1..,
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Podobné

oV (X, X1) = Tx,x, = Tv,v, atd.

Posledni rovnost ukazuje, Ze korela¢ni
koeficient je roven kovarianci standardi-
zovanych velid¢in, tj. Ze korelaéni koeficinet
standardizovanych veli¢in se redukuje na
tzv. soudinové momenty.

Nyni uZ mizZzeme odvodit zdkladni vlast-
nosti ,,path analyzy“ a formulovat nejda-
lezitéjsi vzorce. Predpokladejme, Ze veli-
¢ina X, je urfena jako linearni kombinace
velicin X;, ... X,, a pro uplnost jesté
zbytkovym faktorem X, ktery je na nich
korelaéné nezavisly. Zkoumame korelaéni
zavislost X, na néjaké velid¢iné X,, ktera
obecné muZe byt korelaéné zavisld na
viech slozkach X, tedy i na zbytkovém
faktoru X,. Podle zasad vyse popsanych
nakreslime diagram 1.

,(xl

Xq

cienty ZAddné dalsi indexy, které by
oznacovaly ostatni nezavislé veli¢iny ovliv-
nujici danou zavislou velic¢inu.

Snadno vypocteme, zZe

roq = (1/N) Z XgXq = PmT1q + Puafaa t - - +
+ PemTmq + Pouluq 2)

Tento vztah byva obvykle oznadovan jako
hlavni véta ,path analyzy“. Viimnéme si
né&kolika specidlnich pfipadi podle volby
indexu q. Je-li X, néktery z komponenti
veli¢iny X,, napiiklad je-li q = 1, potom
podle piedpokladu je r;, = 0 a rovnost (2)
ma nasledujici tvar:

Tor = Por + PoaTs1 + Poslar -+ - -+ + PomFmy (31
Jeli q =0, pak

1';' = PoiTie + PoeTeo + ... + PomTro + Poufue =4

(N

Diegram 1

Protoze vSechny relace jsou linearni,
muZeme zapsat

Xy = PoiX1 + PosXa + .. + PomXm + PomXu (1)

Cisla po, poz ... jsou tzv. ,standardizo-
vané path koeficienty“. Budeme jim fikat
zkracené ,path koeficienty“, protoze s ji-
nymi nez standardizovanymi hodnotami
nepracujeme. Poradi index u ,path
koeficienti* je pevné stanoveno: prvni
index urcéuje zavislou veliéinu, druhy urcu-
je veli¢inu, jejiz vliv na zavislou veli¢inu
popisujeme danym koeficientem. U kore-
laénich koeficienti na poradi indexd ne-
zavisi; uvédomme si, Zze i kdyz plati
Iy3 = Ty, Pripadné ryy3q = e neni py =
P oi. Ostatné oba ,,path koeficienty“ se ne-
mohou vyskytnout v jednom a témZ sché-
matu. Proti obvyklym konvenc'm u &astel-
né regrese a korelace nemaji path koefi-
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Je-li ¢ = u, mame pro korelaéni koeficient
Tou = Pguluu = Pgu, protoe ryy = 0

podle ptedpokladu pro viechna i = 1, 2,

..., m. Dosazenim do rovnosti (3) dosta-
vame:

T .
=T ot et oA Jatr ot = 1(5

vyraz Z PoiTjo uddva cCtveree koreladniho
J

koeficientu ry; veliciny X; s veli¢inou.

ktera je jejim nejlepsim odhadem v li-

nearnim obalu veli¢in X, ..., X, (tj. se-
strojenou metodou nejmensich ¢&tverch).

Cislo I’ou = P’ou =1- Z PoiTs0
]

je koeficient determinace veli¢iny X,
vzhledem k X, a je tedy v jistém smyslu
métitkem chyby takového odhadu.
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Vratme se jesté k rovnici (3), kterd
dobfe osvétluje vyznam ,path koeficien-
ta“. Korelace mezi veli¢inami X, X, je
zde rozloZena na nékolik ¢lent:

Po1r + PoaTa1 + .« - + PomTmi
nepfimy vliv

Ty =

Prvni z nich — ,path koeficient® p, —
chapeme jako piimy vliv veli¢iny X, na
zavislou veli¢inu X, podél Sipky X - - - Xo.
Suma ostatnich é&lent charakterizuje ne-
primy vliv velitéiny X; na X, prostred-
nictvim komponenti X,, X,, ..., Xp.

Jak je patrno, ,path koeficienty“ jsou
zvlastnim typem regresnich koeficienti.
Nemaji fyzikalni rozmér a v mnohém se
podobaji korelaénim koeficientim. V né-
kterych ptipadech, naptiklad kdyz q = u,
plati rovnost ry, == pg.. »Path koeficienty*
mohou nabyvat kladnych i zdpornych hod-
not, dokonce mohou byt v absolutni hod-
noté vétsi nez 1. ,Path koeficienty“ tésné
souvisi s diagramem, z néjZ byly odvozeny,
a maji fadu vlastnosti, které jsou uzite¢ne
pti statistické analyze.

Diagram 2

viechny zakladni velidiny za nezavislé.
Mezi méfenymi veli¢inami predpokliddame
tyto linearni vztahy:

U = puvV + puxX + pusRa (6)

W = pwuU + pwxX + pwsRo

Y = pyuU + pyxX + pywW + pycRe

Nase predpoklady nézornégji
diagram 2.

Uvédomme si, Ze systém rovnic (6) ne-
vyjadiuje piedpoklady, které jsme uéinili
o zbytkovych faktorech, a z tohoto hle-
diska je méné& obsazny nez diagram. Uzi-
jeme-li zakladni véty ,,path analyzy“k vy-
jadreni korela¢niho koeficientu ry,, do-
stdvame

Fyu = Pyu + Pyxfxu + Pywlwn (7)

vyjadiuje

Pritom vyuzivime piledpokladu, Ze zbyt-
kovy faktor R. je korelaé¢né nezavisly na
veliéinach U, X, W, a znamého faktu, Ze
rUU = 1.

Stejnym zplUsobem jako ry; muiZeme
analyzovat koeficienty ryy,, ryy na pravé
strané rovnosti. ProtoZe zbytkovy faktor

Ra
Re

\Y » U
A‘Y
X

> W

Dalsi vlastnosti ,,path koeficienti* bu-
deme ilustrovat . nasledujicim sloZitéj$im
prikladem. UvaZujme systém standardizo-
vanych veli¢in U, V, W, X, Y, v ném2 V,
X povazujeme za zékladni velid¢iny. Pred-
poklad uplnosti si vynucuje zavedeni dal-
Sich hypotetickych neméfenych faktort
R, Ry, R, které patfi rovnéz k zdkladnim
veli¢indm. Kromé korela¢ni zavislosti vy-

jaddfené koeficientem ryy povaZujeme

Rp

R, je podle piedpokladu korela¢né neza-
visly na komponentech X, U, dostivame
rovnici

T'wu = Pwu + PwxCxu (8)
Analogicky dostaneme rovnici
Tux = Pux + Puvlvx, (9)

kde korelaéni koeficient ryy udava miru
korela¢ni z&vislosti mezi dvéma zdkladni-



mi velitinami. NemlZeme jej touto meto-
dou dale analyzovat, alespoil pokud bu-
deme vychazet z diagramu 2. Dosadime-li
podle (8), (9) do rovnosti (7), vyjadiime
ryy v rozvinutém tvaru:

Tyu = Pyu + PyxPux + PyxCvxPuv + PywPwu +
+ PywPwxPux + PywPwxlvxPuv (10

Vyrazy na pravé strané muZeme chépat

jako slozené ,path koeficienty”, odpovi-

dajici tzv. pfipustnym cestim v diagramu,

které vedou od veli¢ciny U k veli¢iné Y.

Pritom sloZzeny ,path koeficient* je dan

souc¢inem jednoduchych ,,path koeficienti®,

které odpovidaji usekiim zvolené cesty.
Slozené ,,path koeficienty“ muZeme ode-

&itat primo z diagramu, budeme-li dodrzo-

vat zasady, jimiZz jsou pripustné cesty

definovany:

a) Pripustnd cesta neobsahuje uzavieny
cyklus, tj. neprochazi dvakrat pres
jednu a touz velid¢inu.

b) Zaédina-li cesta po sméru Sipky (rovné),
nesmi uz v zddném nésledujicim tseku
jit proti sméru orientované sipky.

c) Vzhledem k bodu b) chiapeme obloukové
sipky jako obousmérné, Zadna cesta
vSak nesmi obsahovat vice neZ jeden
oblouk.

Dodrzime-li tyto zasady a vyhledime-li
vSechny pripustné cesty mezi vrcholy U
a Y, dostaneme soucet stejného tvaru jako
(10), ktery obycejné obsahuje jeden jedno-
duchy ,,path koeficient“ a sumu sloZenych
koeficientu, jez predstavuje miru neprimé-
ho vlivu. Pfi vypoétech zpravidla vyhod-
néji pouZijeme obecné formule (2), rozsi-
feny tvar (10) je zase vyhodnéjsi ke zkou-
mani vlastnosti diagramu.

Diagram 3

kladni matematicky aparat ,,path analyzy“.
Diive nez budeme touto metodou zkoumat
konkrétni model, budeme se v dalsi ¢asti
zabyvat dvéma matematickymi otiazkami,
které s tim tuzce souvisi.

2. UZiti ,,path koeficientd“ p¥i analyze

Bylo uz fefeno, Ze formulace vztahl mezi
veli¢inami je dana bud uvahou na zikla-
dé predchozich znalosti o piredmétu zkou-
mani, nebo jako pracovni hypotéza. Dia-
gramy, s nimiz jsme az dosud pracovali,
byly z matematického hlediska konzistent-
ni, jejich algebraické vyjadireni nepiisobilo
2adné tézkosti. Konstruujeme-li ,path
diagram“ k néjakému uzavienému systé-
mu, nemuiZeme se drzet vyhradné svych
predstav o vzajemném pulsobeni velidin.
Sestaveni vhodného diagramu ma také
svou ryze matematickou stranku, ktera
uplatiiuje specifické . pozadavky a klade
odpor na$i libovili. Pokud bychom to
nerespektovali, mizeme se octnout tvari
v tvar neprijemnym algebraickym problé-
mim (nefesitelné soustavy rovnic).

A. Otdzka konzistence diagrami

ObtiZze, které mohou vzniknout pfi se-
stavovani diagrami, budeme ilustrovat na
nékolika ptrikladech. K tomu dobfe po-
staé¢i jednoduché systémy, které — pokud
vystupuji jako ¢4asti slozitych diagramt —
zpusobuji jejich matematickou nekonzi-
stenci. I v komplikovanych diagramech
potom dokaZeme urcit ty jejich éasti, které
jsou nekorektni, a nékterym z popsanych
zptsobl celé schéma vhodné upravit.
Prvnim typickym piikladem je tzv.

v
X

X,

Ra

Doporucujeme étenafi, aby vice spoléhal
na algebraické vyjadieni vztahtt neZ na
slovni algoritmus, alespoii do té doby, nez
se spolehlivé nauéi odeéitat z diagramu.

V této prvni &asti jsme vybudovali za-
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v
X

"

Rp

»pFidinny fetéz“, tj. napriklad systém ve-
lidin X, X,, X,, u kterych predpokldddme
kauzalni iazeni, jak je naznadeno diagra-
mem 3. Mé&fenou veli¢inu X, poklddime
za zakladni a pro tUplnost zavadime zbyt-



kové faktory R,, R,. Viechny tii zdkladni
veliciny X, R,, R, pokldddme — pro
jednoduchost — 2za korelaén& nezivislé.
Diagram 3 tedy pfedstavuje zcela mini-
malni schéma, které vychazi z nasi pred-
stavy o vztazich veli¢in ozna¢enych pisme-
nem X — minimdlni v tom smyslu, Ze
obsahuje nejmensi podet Sipek.

Diagram 4

a) muZeme opustit pfedpoklad, Ze za-
kladni veli¢iny ve schématu jsou navzajem
korelaéné nezavislé;

b) miZeme piredpokliddat, Ze méieni ve-
li¢ciny X, je podrobeno chybé. Jestlize se
rozhodneme pro prvni zplsob, lze jej vy-
jadrit diagramem 4.

X, —> X, — X,
u.//
R,

Snadno odeéteme odpovidajici rovnice

rn=phs+PpPa=1
Toe = P'a1 + P'p = 1

T1s = P1na
To1 = Po1
Tos = Po1P1a

(11)

kde hodnoty koeficientl ry;, ryp; a ry; jsou
znamé jako data modelu. Prvni tfi rovnice
v soustavé (11) maji byt splnény volbou
dvou ,,path koeficienti“ p;; a py;. Kromé
fidkého ptipadu, kdy vztah ryp = ryry,
ktery je pozadovan tieti rovnici v modelu,
skute¢né plati, jsou prvni tfi rovnice pre-
uréeny, tj. soustava je algebraicky netesi-
telnd. Abychom se dostali z této slepé
ulicky, méame tyto mozZnosti:

Diagram 5

Pripomerime, Ze podle predpokladi me-
tody ,,path analyzy“ je veli¢ina R, kore-
laéné nez4avisld na X,. Soustava (12) alge-
braicky formuluje rovnice z upravenéhoe
diagramu,

T13 = P1s (12)
rm=pnu+p=1
T1a = P13T3a + Pivfap = 0
To1 = Pox + aPoa = P
Teo = P’ + Pla = 1
Tos = PorP1a + Peslsa
Prohlédnéme si jeit& jednou tento dia-

gram. V diagramu 3 jsme predpokladali
vzéjemnou korela¢ni nezavislost vSech tii

¥ >
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zakladnich veli¢in, Kromé obloukové sipky
mezi X, a R, jsme doplnili pfi upravé
schématu obé zbyvajici moZné korelaéni
z4vislosti. Snadno se muZeme piesvéddéit,
Ze to neni nadbyteéné. Algebraické obtiZe
neodstranime, piidame-li ke schématu 3
jenom jednu z obloukovych §ipek. Sousta-
va (12) spliiuje nutnou podminku resitel-
nosti: mame Sest nezavislych rovnic pro
gest neznadmych, tj. ¢tyfi ,,path koeficien-
ty“ a dva korelaéni koeficienty r,, a ry,.

Prijmeme-li druhou hypotézu, Ze pie-
urdenost prvnich t¥i rovnic (11) spadéd na
vrub chybam meéfeni veli¢iny X,, upravi-
me schéma tak, jak je uvedeno v diagra-
mu 3.

Zavedli jsme hypotetické veli¢iny R,y a
X., které obé ovliviiuji méfenou veli¢inu
Xl-

Predpoklad vzajemné korelaéni nezavis-
losti viech zdkladnich veli¢éin mtiZzeme po-
drzet. Soustava odpovidajicich rovnic ma
tvar

Too = P%e + Ploa = 1 (13)
ry=;%e+ pha=1

Tee = ch:,» + P’cb =1

Tpr = PocPie
T13 = P1cPes
Toz = PocPez

a porminka fFesitelnosti je splnéna. Mame
tolik nezavislych rovnic, kolik Sipek je
obsazeno v diagramu, tj. pravé tolik, jako
nezndmych ,,path koeficient“. Z prvnich
tri rovnic lze vypoditat koeficienty py,,
Py Pz a dosazenim do zbyvajicich rovnic
uréime koeficienty Pgas Pias Pebe

Diagram 6

Tato varianta ma vyznam spiSe heuris-
ticky, pfi jeji interpretaci je tfeba postu-
povat zvlasf opatrné.

Jinym prikladem matematické nekonzi-
stence je situace, kdy dvé nebo vice veli¢in
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je ovlivhovano jedinou zdkladni velié¢inou.
Nejjednodussi priklad je zndzornén na dia-
gramu 6.

Mame tyto rovnice

Ty = P*y + Pliv (14)
Tz = Pas ++ Pga

T3 = P1s
Tzs = Pas
T12 == P1sPas

Podobné jako u soustavy (11) jsou prvni
tfi rovnice pro ,,path koeficienty“ pis, P23
preuréeny tifemi korelacemi ry;, ry;, I
Opustime-li predpoklad, Ze zakladni veli-
¢iny R,, Ry jsou korelaéné nezavislé, do-
stavame korektni diagram 7.

Diagram 7
Rb\
/ Xl
Xy
\ xz
R/

Odpovidajici soustava rovnic:

I3 = Pia rp=phy +pn=1 (16)
Tes = Pas Tyy = pYs =Pla =1

T13 = P1aPss + P1vPabPsa

Mame pét mnezavislych rovnic pro pét
neznamych, danych péti Sipkami v dia-
gramu. Ve tfeti rovnici se proti soustaveé
(14) objevuje korekéni ¢&len, obsahujici
korela¢ni koeficient r,,. Uvédomme si, Ze
k diagramu 7 jiZz nelze pfipojit Zadnou
obloukovou S$ipku, protoZze korela¢ni za-
vislosti mezi veli¢inou X, a obéma zbyt-
kovymi faktory nepripadaji v uvahu. Po-
dobné jako v pfedchozim piikladé by bylo
moZné odstranit matematické obtiZze pred-
pokladem, Ze méfeni velic¢iny X; je po-
drobeno chybé. Rovnice, které takovému
schématu odpovidaji, si ¢tendr muZe se-
stavit na zdkladé analogie — nebudeme
to zde do detailt rozvadét.

»Path analyza“ se neomezuje jen na
jednoduché diagramy, podobné tém, které
jsme uZ vysetrovali. Pfirozenymi avahami



miZeme dojit od jednoduchych diagrami
ke slozitym schématam, kter4d maji prak-
ticky vyznam a je$té neprekracuji mate-
matickou nosnost metody.

Vrafme se na chvili k diagramu 2 a
predpokladejme, Ze veli¢iny X, V, U maji
,stabilni“ charakter, tj. Ze jsou-li jednou
dosazeny, po urdité ,,dlouhé® obdobi se uz
neméni. Mame na mysli napfiklad cha-
rakteristiky rodinného prostfedi, ptipadné
1Q nebo vzdélani apod. Jimi ovliviiovana
velicina Y se v rtznych etapach méni.
Klademe si otazku, jakym zplusobem je
veli¢ina Y urcovidna svymi komponenty
na pirechodu z jedné etapy do druhé. Muze
nads napriklad zajimat, zda vét§i vliv pii-
padd na stav veli¢iny Y v predchozi etapé
nebo na zakladni veliciny U, X, V. Roz-
délme proto veli¢inu Y napt. na &étyri ve-
liéiny Y, Y,, Yi; Y, které popisuji jeji
stav ve ¢tyfech po sobé jdoucich obdobich.
Zakladem nasgich uvah bude jista varianta
diagramu 2, ktery rozSifime o piredchozi
stavy veli¢iny Y.

Diagram 8

Jadrem naseho schématu je ,kauzalni fe-
téz“ W - Y, - Y, - Y3 »Y,, coz osvétluje
zavedeni nékterych obloukovych Sipek pro
korelace zbytkovych faktortt R,, R, ...

Vyjadieme napfiklad korelacéni koefi-
cient ry;, udavajici miru korelaéni zavis-
losti mezi stavy veli¢iny Y ve dvou eta-
pach; dostavame

Fas = Pas + PavIva + Paxlxs (16)

Korelaéni koeficient je rovniei (16) vyja-
dren jako suma tfi s¢itancd. Pritom ,,path
koeficient” p,; pfisluny k sipce Y; - Y,
charakterizuje piimy vliv veliéiny Y, tj.
vliv predchoziho stavu veli¢iny Y, zatimco
zbyvajici dva ¢leny predstavuji vliv za-
kladnich veli¢in U, X. Velikosti téchto
dvou slozek korela¢niho koeficientu odpo-
vidaji na na§i otazku. Analogicky lze se-
stavit rovnice pro korela¢ni koeficienty
I3, Iy, atd. Konkrétni model tohoto typu
je popsan v [1}, kde je diagram 8 apliko-
van na uméle vytvofeny ,synteticky“ sou-
bor veli¢in, ktery byl damyslné sestaven

X \
\‘\A\m\&v

—P Y;

=

Uz v diagramu 2 nebyla obsaZena S§ipka
V - Y, tj. predpokladali jsme, Ze vliv veli-
¢iny V na Y se uplatiiuje nepiimo, pro-
stiednictvim veli¢iny U, X. Proto jsme
diagram 8 ponékud zjednodusili vynecha-
nim zakladni veliciny V. Ackoliv neni
v naSem schématu explicitné uvedena, jeji
pusobeni je zahrnuto prostiednictvim dvo-
jice U, X. Poviimnéme si, Ze po této upra-
vé se veli¢ina U (v diagramu 2 vystupuje
jako slozend) stala zakladni wveli¢inou.

/:Y?”/»Yz

) 4

LS

sloZzenim materialt riznych vékovych sku-
pin. I kdyz jde v tomto pripadé spiSe
o my$lenkovy pokus, vysledky jsou velmi
zajimaveé,

B. Vypodet hodnot ,path koeficienti®

V dosavadnim vykladu jsme vénovali
pozornost spise problémim teoretickym.
Zabyvali jsme se problémy korektnosti
diagrami, pripadné vypoétem korelaénich
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koeficientt pomoci ,path koeficienti®,
které jsme pokladdali za znamé veliciny.
Pii praktickém pouziti této metody jsme
v pravé opacné situaci: zkoumame soubor
meéfenych veli¢in a zndme jejich vzajemné
korelace. Maéame-li jiz sestaven slusny
.path diagram“, stojime pied ulohou, jak
ze znamych korela¢nich koeficientlt vypo-
&ist hodnoty ,,path koeficienti® odpovida-
jicich jednotlivym Sipkam. Zikladni vétu
~path analyzy“ musime vyuzit k reSeni
inverzni ulohy: Vrafme se jesté k diagra-
mu 1. Dosadime-li za veli¢inu X, postupné
veliciny X, ..., X, dostaneme podle rov-
nice (3) tuto linedrni soustavu:

Por + T12Po2 + - - - + NmPem = Te1 an
TPor+  Poz+ - o F IymPom = Yo

...................

kde vSechny korelaéni koeficienty jsou
znama cisla. Matice této soustavy je do-
konce symetrickd a je stejna jako u sou-
stavy pro metodu nejmensich étverct pii
mnohonasobné regresi veli¢iny X,. ,,Path
koeficient” p;, vypolteme z rovnice (5)

P'%u = 1 — (PoiT10 + PeaTse + - - - -+ PomTmo)

Tento vypoctet provedeme jesté na diagra-
mu 2. Soustava rovnic (17) ma pro vy-
pocet koeficientQ pyy, Pyx, Pyw tento spe-
cidlni tvar:
Pyu - TuxPyx -+ FuwPyw = Tyy
TuxPyu + Pyx + T'wxPyw = Tyx

TuwPyu + FxwPyx +  Pyw = Iyw

Pro koeficient py. mame
P’ve = 1 — (PyuTyu + Pyalxy + PywTwy)

Vhodné rovnice pro vypocet ostatnich
koeficientli si miZe {¢tenadi sestavit sam,
pfipadné je vyhleda v textu. Tim se ovéri,
Zze vypolet ,path koeficienti“ v diagra-
mu 2 se nijak neli§i od bézné linedrni re-
grese, provadéné postupné na veli¢iny
Y, W, U. Uvédomme si, Ze v diagramu 2
jsme predpokladali vzijemnou nezavislost
zakladnich veli¢in R,, Ry, R.. V modelech,
kde tento predpoklad neni splnén, nevy-
staéime s linedArnimi rovnicemi béZnymi
z regresni analyzy. Setkali jsme se s tim
napriklad u diagrami 4 a 7. K nim pti-
slusné soustavy rovnic naznaéuji, Ze
i v téchto pripadech lze rovnice s trochou
podetni obratnosti resit.
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3. Jeden z modelit determinace integralni
mebility

Zatim jsme nevénovali pozornost séman-
tické strance modelt. Dusledné jsme od-
hliZzeli od vyznamu a povahy veli¢in, které
vstupuji do diagrami; nas pfistup k nim
byl urcéen ryze formalnimi, matematicky-
mi zieteli. Nyni uZ mame dostate¢né tech-
nické znalosti, abychom mohli uzivat apa-
riatu ,,path analyzy“ ke zkoumani konkrét-
niho materialu. Siroké mozZnosti pro
aplikace této techniky nachazime ve
zkoumani intergenera¢ni mobility.

Model, ktery bude pfedmétem naseho
vySetfovani, jsme z matematického hle-
diska popsali uz v prvni ¢asti této stati.
Nyni uz nemusime vénovat tolik pozor-
nosti jeho technické strance, zbyva jen
popsat charakter veli¢in v ném vystupuji-
cich. Jadrem naSich uvah bude interpre-
tace vstupnich dat a otazka adekvatnosti
prijatého diagramu. Snad se nam podari
predvést technické moZnosti ,,path analy-
zy“ tak, aby vynikla jeji inspirujici
myslenkova povaha.

Model, ktery budeme nyni zkoumat, je
paralelou zakladniho modelu, popsaného
v V. kapitole publikace [1], kde je mozZno
najit velmi podrobny popis veli¢in i je-
jich méieni a zevrubné zdlvodnéni za-
kladnich premis, které poslouzily ke kon-
strukci pouzitého diagramu. Data, z nichz
budeme vychéazet, jsou ptrevzata z vyzku-
mu Socidlni diferenciace a mobilita oby-
vatelstva CSSR (viz [7]). Tam také ¢étenai
najde odchylky v definici veli¢in, které
budou v nasem modelu vystupovat, a zpa-
sob jejich méfeni. S jistou licenci muZeme
povazovat veli¢iny v obou modelech za
adekvatni a miZeme se pokusit o srovnani
obou diagrami. Proto budeme veliiny
U, V, W, X, Y charakterizovat jenom
jednoduchymi hesly:

V — Stupen vzdélani respondentova otce

X — Pracovni zatazeni otce v dobé, kdy
respondent zacal pracovat

U — DosaZené vzdélani respondenta

W — Prvni zaméstnani respondenta

Y — Pracovni status respondenta v roce
1967.

Pokud jde o formu pouzitého ,,path
diagramu®, odkazujeme {tenafe na velmi
dikladné zdivodnéni, které najde v cito-
vané Blau-Duncanové knize. Zde se ome-
zime jen na nejnutnéjsi osvétleni: Nase



predpoklady o daném systému vychazeji
z pri¢inného nebo z cdasového razeni ve-
licin. Méli bychom sice predpokladat ¢a-
sovou prioritu veli¢iny V (otcovo vzdélani)
pred X (otcuv pracovni status), ovSem nas
otazky otcovy kariéry zajimaji jen potud,
pokud urcuji okolnosti rodinného prostie-
di respondenta. Z respondentova hlediska
muzeme obé veliciny povazovat za sou-
casné. Veli¢inu U (respondentovo vzdéla-
ni) povazujeme za Casové nasledné k obé-
ma predchozim veli¢indm, a veli¢ina U je
tedy zavisla na veli¢iné V a X. Dalsi krok
v diagramu je trochu slozitéjsi. Jde nam
o vztah veliciny W (prvni zaméstnani
respondenta) k veli¢iné U. Vzhledem k for-
mulaci otazky v dotazniku predpokladame,
ze U casové predchazi W. Tento predpo-
klad se muze zdat problematicky, napr.
se zietelem k riznym odchylkam (pre-
ruseni studia apod.). Vztah obou veli¢in
muZze byt pravé opa¢ny. Skupinu respon-
dentd, kterych se to tyka, budeme pova-
zovat za nevyznamnou. Podobné problémy
vzniknou v nejmladsi vékové skupiné, kde
cast respondentu jesté neukoncila své od-
borné vzdélani. Upozorriujeme, ze jsme
zde narazili na obtiz koncepéniho charak-
teru: zvolime-li jakoukoli posloupnost
obou veli¢in, dopoustime se vzdy urcitého
zjednoduseni. Jestlize tedy prijmeme pred-
poklad, Ze wveli¢ina U ¢asové predchazi
velicinu W, je vcelku prirozené, Zze obé
veliciny predchézeji veli¢inu Y (pracovni
status respondenta v roce 1967). Nase po-
nékud idealizované predstavy o c¢asovém
poradi veli¢in muZeme vyjadrit v této
posloupnosti:
v, X) — {U) — (W) — (Y)-

Pritom nezapominame, ze veli¢iny blizsi
v poradi mohou ovliviiovat po nich néasle-
dujici veli¢éiny nejenom prostiednictvim
¢lentt posloupnosti, ale i primo. Detailné
ie nase stanovisko o téchto zavislostech
vyjadreno diagramem 2.

Zékladem zkouméni a také podkladem
pro kvantitativni odhady jsou wvstupni
data modelu vyjadiena v interkorelaéni
tabulce, prevzaté z citovaného vyzkumu
[7]. V tabulce wuvadime hodnoty tzv.
Spearmanovych koeficienti poradové ko-
relace. Zde narazime na dalsi obtiZz: veli-
¢iny v modelech tohoto druhu jsou
ordindlni, nikoliv intervalové. Tento
predpoklad se obycejné zanedbavd a po-
Citd se s obylejnymi korelaénimi koefi-

cienty i v pripadé ordindlnich veli¢in.
Rozdily hodnot Spearmanovych koeficien-

ta a hodnot obyc¢ejnych korela¢nich
koeficienti budeme — s jistou licenci —
povazovat za zanedbatelné.

Y W U X V
Y — pracovni status 67 ... .042 .652.170 .334
W — prvni zamé&stnani ... 079 .224 363
U — vzdélani . .183 .500
X — oteuv pracovni status R ) b |
V — otcovo vzdélani

V praxi jsme odkazani pouze na popis
interkorela¢ni tabulky napiiklad srovna-
vanim korelaénich koeficientd. Technika
~path analyzy“ umoznuje jemnéjsi ana-
lyzu téchto udaju vyuzitim vztahu ,,path
koeficientt® a korela¢nich koeficientl.
Jesté nez zacneme zkoumat model apara-
tem ,path analyzy“ zaznamenejme, ze
korela¢ni zavislost vzdélani a pracovniho
statusu v generaci otcd ryy = .317 a je
nizsi nez odpovidajici korelace u respon-
dentl, kde ryy = .652. Miru korela¢ni za-
vislosti veli¢cin U, V, X na W (prvni za-
méstnani) ukazuje toto usporadani: ry, >
ryy > yy. Tato zavislost je mejvyssi pro
veli¢inu U, potom podle velikosti nasleduje
otcovo vzdélani (V) a nakonec otcovo za-
méstnani (X). Velicina Y ma nejvyssi
korela¢ni zavislost se vzdélanim U, po-
tom teprve nasleduje velicina W. Obégé
korelace jsou podstatné vyssi nez hodnoty
koeficientd ryy a ryy. Ukazuje se, Ze nej-
slabsi korelac¢ni zavislosti jsou ty, které
obsahuji veli¢inu X (otctv pracovni sta-
tus). Vychazime-li pii analyze z diagra-
mu 2, miZeme v ném — po provedeni
prislusnych vypoéti — doplnit hodnoty
»path koeficienti“. Dostavame vysledek
uvedeny v diagramu 9.

Ptejme se nyni, do jaké miry je pravé
diagram 9 vhodny pro sledovany soubor
veli¢in. Odpoveéd zavisi jak na teoretickych
uvahach, které predchézely jeho sestrojeni,
tak i na empirickém srovnani. Podle za-
kladni véty ,,path analyzy“ muizeme z ta-
kového diagramu zpétné odecist hodnoty
korela¢nich koeficienti. Minimalnim tes-
tem adekvatnosti ,path diagramu“ je —
z empirického hlediska — otazka, jak
piesné se shoduji teoretické hodnoty z néj
ziskané se znamymi hodnotami korelac-
nich koeficientd. Pripomerime, Ze nékte-
rych korela¢nich koeficienti jsme pouzili
jiz k vypocétu ,,path koeficienti“ v diagra-
mu. Z toho, co jiZ vime o technice ,path
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analyzy“, je patrno, ze v téchto pripadech
se teoretickd hodnota bude lisit od zjisténé
hodnoty nejvyse o chyby, které vznikly
zaokrouhlovanim. Pro posouzeni adekvat-
nosti naseho schématu jsou podstatné ty
korelaéni koeficienty, kterych jsme k vy-
poc¢tu ,.path koeficienti“ nemuseli pouZzit,
tj. korelace mezi veli¢inami, které nejsou
spojeny primou Sipkou.

Diagram 9

4491

kovym faktorem za miru chybnosti nasich
uvah. Ponechme stranou otazku, jak by
asi vypadal zZivot ve spole¢nosti, kde by
problémy mobility byly uspokojivé vy-
svétlovany uz pouhymi dvéma veli¢inami.
Zduraznujeme, ze velikost zbytkového
,»bath koeficientu“ neni v zadném pripadé
voditkem k posouzeni platnosti kauzdlniho
schématu. Pokud jde o zbytkové faktory,

.865

317

. 122

Srovnejme hodnoty odeétené z diagramu
se vstupnimi daty

Twy = Pwxlxv + Pwuluy = (.122) . (.317) + (.657) .
. (.579) = .360

Tento vysledek je v dobrém souladu
s vstupni hodnotou ryy = .363

Tyv = Pyuluv + PyxTxv + Pywfwy = (.507) . (.500) +
(:023) . (.317) + (.243) . (.363) = (.263) + (.007) +
-+ (.088) = .348

proti zjisténé hodnoté ryy = .334; ani zde
neni prili§ velky rozdil. Vysledky téchto
srovnéni vyuZijeme pozdéji pri zkoumani
jiného alternativniho diagramu.

Vrafme se k hodnotam ,,path koeficien-
td“ v naSem schématu. Na prvni pohled
nas upoutaji dciselné nejvyssi hodnoty
»bath koeficienta“, které odpovidaji hy-
potetickym zbytkovym faktorim. Velikost
téchto ciselnych hodnot je zdrojem roz-
carovani, pokud je chapeme jako miru
naseho uspéchu k interpretaci pravé stu-
dovaného jevu. Takové chapani miZe vést
k vadZznym nedorozuménim, zejména pova-
zujeme-li vysokou hodnotu mnohonésobné
korelace za diukaz priméienosti ,,vysvétle-
ni“ a vysoky koeficient determinace zbyt-
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je dulezitéjsi zkoumat, zda jsou opravnéné
nase predpoklady o jejich korela¢ni zavis-
losti ¢i nezavislosti.

Pri bliz§im prohlédnuti modelu si po-
vSimneme naopak napadné nizkych hodnot
»path koeficientt“ pyx, pyx. Prozatim se
spokojime s vysvétlenim, Ze je to dusledek
celkové nizkych korelaénich zavislosti ve-
liciny X. Pozdéji se k této otazce jesté
vratime.

Porovnani velikosti primého a neprimé-
ho vlivu veli¢in dava dosti zajimavé vy-
sledky. Vyuzivame pritom faktu, Ze ,,path
koeficienty“ a korela¢ni koeficienty maji
stejny rozmér. Korelaci ryy = .170 muze-
me velmi zhruba interpretovat tak, ze
jednotkova zména standardizované odchyl-
ky veliciny X zplsobi zménu standardi-
zované deviace veli¢iny Y a .17 jednotky.
,Path koeficient” pyyx = .023 udava, Ze asi
jedna sedmina tohoto vlivu pripada na
primé pusobeni veli¢iny X, zbytek je dan
nepfimymi vlivy prostrednictvim velidin
U, W. Zjisfujeme, Ze i veli¢ina, ktera je
k Y casové nejbliz§i, ma nepfimy vliv —
v nasem piipadé dokonce vétsi neZ primy.

Je ryw = .542 a pyyw = .243, takZe ne-
pfimy efekt je odhadnut é&islem (.542) —



(243) = .299. V tomto piipadé to jsou
komponenty spoleéné jak pro Y, tak pro
W, které zvySuji miru korelaéni zavislosti
nad hodnctu ,path koeficientu“. Pripo-
merfime si, Ze u ruznych vékovych skupin
je ¢asova vzdalenost velicin W a Y rtzna.
U nejstar$i skupiny predstavuje délku
celozivotni kariéry. Bylo by nerozumné
ocekavat, ze stav veliciny Y bude v pod-
statné mire ovliviiovan pravé veli¢inou W,
tedy prvnim zaméstnanim.

Zkoumejme stejnym zpusobem zavislost
veliciny W na vzdélani (U). Celkova hod-
nota korelace je ryy = .579, hodnota ,,path
koeficientu“ pwy = .557. Korelaéni koefi-
cient mizeme vyjadrit soué¢tem sloZenych
»path koeficient“. Jak odeéteme z dia-
gramu, plati

rwu = Pwu -+ PwxPux + PwxTxvPuv = (18)
6567 + (.122).(.027) + (.122).(.317).(.491) =
= .5657 + .003 4 .019 =

= .579

li

Také zde je neprimy efekt zpusoben
tim, Ze U, W maji veliciny V a X jako
spoleéné komponenty. Z vypoctu vyplyva,
Ze prvni zaméstnani je v rozhodujici mire
ovliviiovidno dosazenym stupném vzdélani.
Nepi'im2 pusobeni rodinného zakladu je

zanedbatelné, z obou jeho ¢lena — sloze-
nych ,path koeficienti“ — je vys$si ten,
ktery obsahuje velicinu V (otcovo vzdé-
lani).

Analyzou dvou korela¢nich zavislosti
v nafem modelu jsme ilustrovali mozZnost
»path analyzy“ a zpusob interpretace

Diagram 10

-500

vysledkt. Pokud bychom si polozili dalsi
podobné otazky, mulZeme naznacenym
zpusobem odeéitat primo z diagramu vy-
sledky ve formé rovnic typu (18). Tyto
rovnice obsahuji maximum informace,
které muZeme nasi technikou ziskat. Do-
porucujeme, aby si c¢tenar zvykl cist je
rovnou bez tlumoc¢eni formou slovniho
vyjadreni. V nékterych piipadech — u slo-
zitéjsich diagramit —, kdy nachazime vice
spole¢nych komponent, které jsou na-
vzajem korelacné zavislé, neni jedno-
duché takovy komplex adekvatné vy-
stihnout slovy.

Z toho, co uz bylo receno, se pokusme
vyvodit zavéry pro pripadné pozménéni
diagramu. V naSem schématu maji ,,path
koeficienty“ pyx, Pyx prakticky nulovou
hodnotu. Pfitom korela¢ni zavislosti ryy,
Iyx Jsou nizsi neZ ryy, ryy. To by ospra-
vedlnovalo domnénku, Ze veli¢éina V pie-
vySuje svym vlivem pusobeni veli¢iny X,
takZze by bylo spravnéjsi zkoumat jeji
primé pusobeni na W a Y. Zkusme vy-
nechat obé ,nulové“ S§ipky a dopliime
misto nich Sipky V- Y a V - W. Pro-
vedeme-li vypoéty, obdrzime vysledek
znazornény diagramem 10.

Je tento diagram vhodnéjsi pro dany
systém veli¢in nez diagram 2? Provedme
stejné jako u predchoziho diagramu srov-
nani hodnot korela¢nich koeficientd, od-
vozenych ze schématu s plvodnimi hod-
notami:

Tux = TvxPuy = (.317) . (.500) = .158

.734

I

.108
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Vychozi hodnota ry; = .183 diference c¢ini
.025. :

fxy == Pyvlyx + PyulTux + Pywlwx == .
= (.023).(.317) + (.402).(.183) + (.300).(.224) =
= 007 4 .073 4 .067 =
= 147

Pavodni hodnota ryy = .170; rozdil
v tomto pripadé c¢ini .023. Nase kalkulace
ukazuje, Ze tento celkem nihodné vybrany
alternativni model ve srovnani s puvod-
nim modelem hire vysvétluje zjisténé
korelaéni zavislosti, a z tohoto hlediska
je méné adekvatni. Uvédomme si obtize
takového srovnavéani: nas ,test adekvat-
nosti“ se v obou modelech tyka jinych
korela¢nich zavislosti, nemlZeme jej pie-
cetiovat. Ale jako jednoduché — i kdyz
mozna ne nejlepsi — voditko nam postadi.

Nez wuzavieme zkoumdani zakladniho
modelu, upozornime je§té na omezeni,
které bylo az dosud implicitné obsazeno
v naSich uvahach: protoZe pracujeme se
standardizovanymi veli¢inami, forma mo-
delu a predeviim numerické odhady
z ného odvozené jsou platné jenom ve
statistickém souboru, ktery byl takto
zpracovavan. Pokud bychom provadéli
»path analyzu“ s konkrétnimi koeficienty
(o tom viz [5] [6]), setkali bychom se zase
s jinymi obtiZzemi.

Zavér

Pokud porovnavame ¢isté matematickou
stranku ,,path analyzy®, vidime, Ze v né-
kterych p#ipadech se vypoéty nelisi od
bézné linearni regrese, pripadné provedené
v nékolika krocich (viz pifipad diagra-
mu 2). Aparat ,path analyzy“ vSak vice
zdliraziluje myslenkové jadro takové re-
grese: Kazda interpretace dat modelu
musi byt zaloZena na predpokladech o pri-
¢inném razeni mérenych veli¢in a rovnéz
na predpokladech, které ¢inime o zbytko-
vych faktorech. Ve sloZit&jsich ptipadech
se vypocéty technikou ,,path analyzy“ lisi
od béZné linearni regrese a vedou ke
kvadratickym rovnicim. Upozoriiujeme na
jedno zavaZné omezeni této techniky: pfi
sestavovani nadmérné slozitych diagramu
musime mit na zfeteli, Ze linearni aproxi-
mace vzhledem k veli¢éindm vétsinou neni
zcela piresnid. Rozsdhlé diagramy vedou
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k soustavdm mnoha rovnic, pfitemZ chyby
dané nelinearitou vztahti mohou podstatné
zkreslit vysledky.

Je zasluhou ,path diagramu“, Ze nas
nuti dasledné formulovat vsechny pred-
poklady. Zvolené kauzalni stanovisko,
explicitné vyjadrené formou diagramu,
muZe byt podrobeno pfisnéj§i kritice,
ostie zaméfené k jednotlivym detailtim,
kterd je zavaind nejen pro zvolené sché-
ma, ale muiZe ovlivnit i dalsi smér vy-
zkumu.
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Pezsome

ITerp HITenaner: » Ilat « aHamm3 ¥ Bo3MOMKIOCTH
ero NpuMeHeHns B COIAOJOrAH

ABTOp 3HAKOMHUT Y€XOCJIOBALIKOIO YATATENA C J10-
FAYEeCKHM MOCTPOeNyeM M OCHOBHHIM allllapaTom
TaK Ha3. (ATl AHAJHBHUCY M HAMEUaeT BO3MOMK-
HOCTH ero WcuoJib3oBamdsa B coumoyormm. Kak
IpuMeD YKazhBaeTCA pPeKOHCTPyKuuMA bBaay
JyHEnanoBoit cxemMbl geTepMRBAI[MA HOJIOKEHMs!
Ansa par w3 mccaeposanus «Conwanrnoue gudde-
pesnManur ¥ moOmiapHocTR Hacenenua UCCP».

Summary

Petr St&panek: ,Path Analysis and Possi-
bilities of Its Application in Sociology

The author acquaints the Czechoslovak reader
with the logical construction and the basic
apparatus of the so-called “Path Analysis™
and outlines the possibilities of applying this
method in sociology. As an example he
mentions the reconstruction of Blau- Dun-
can’s model of determining the status of the
data offered by the research “Social Diffe-
rentiation and Mobility of the population in
Czechoslovakia”.




