Diskrimina&ni analyza

Tvod

V soudasné dobé se hovoif — v souvislosti
8 odhalovanim pfiéin malé efektivity socio-
logickych vyzkumi — mimo jiné i o nutnosti
kritického zhodnoceni dosud uZivanych me-
tod analyzy. Domnivame se, Ze v rdmci to-
hoto zhodnoceni by se vSak nemélo zapome-
nout i na dopliovani metodologického apa-
ritu o zatim mdlo zndmé metody, které
v praxi sociologickych vyzkumi nebyly jesté
pouzity. MiZeme mezi né zahrnout i diskri-
minaéni analyzu, vhodnou pro fefeni klasifi-
kacnich problému. Ukazuje se zfetelné, ze je
tfeba pouzivat novych postupi pro tiidéni
soubortt do skupin, zvlasté tehdy, mdme-li
pocetné soubory, v nichZ jednotky jsou cha-
rakterizovany nékolika znaky nebo dokonce
desitkami znaka. Klasifikace vyzaduje fadu
presné (nebo alespon v jasnych mezich) de-
finovanych kritérii, kterymi rozdélime pied-
méty naseho vyzkumu do uréitych skupin
neboli tiid. Soubor kritérii musi byt zvolen
tak — ma-li byt klasifikace spravns a logic-
ki — Ze vzniklé tiidy, rozlidené na zdkladé
téchto kritérii, se navzdjem vylucuji a viech-
ny dohromady pokryvaji celé pole jeva, které
jsou klasifikovany. Nejprost$im typem klasi-
fikace je rozdéleni néjakého souboru do dvou
tiid na zikladé vhodného vybéru kritérii,
kterd splnuji jiz zminénou podminku, Ze obé
ttidy se budou vzijemné vyludovat a tvofit
uzavieny celek. Tomuto ptipadu vénujeme
nynf pfedeviim pozornost a ukdzeme pouziti
multivariatni diskriminaéni analyzy jako
vhodného ndstroje pro tento typ klasifikace
v sociologii. Budeme se tedy zabyvat zejména
pouZitim linedrnich diskriminaénich funkei.
O kvadratickych diskriminaénich funkeich
a vicendsobnych diskriminacich, které se hodi
pro slozitéjsf pripady, se zminime pouze in-
formativné.

Pro snazii pochopeni diskriminagnich funk-
of jako klasifikadni procedury uvedeme v dru-
hé &asti stati i praktické pouziti, tak jak bylo
provedeno pii vyzkumu hodnotovych orien-
taci mlideze.

438

DALIBOR HOLDA
Pedagogicka fakuita UK, Praha

JOSEF TOSOVSKY
PFirodovédecka fakulta UK, Praha

Prineip multivaria¢nf diskriminaénf analyzy

Multivaria¢ni diskriminaéni analyza je statis-
tickd metoda umoznujici t¥idit jednotky do
ptedem definovanych skupin na zdkladé vét-
8tho poétu znakii, které bereme soucasné
v Uvahu. Zndme-li dvé skupiny jednotek,
které miuZeme zafadit do rtznych populaci
na podkladé dfivéjsi zkusenosti, muie se
téchto skupin pouizit pro vytvofeni kritérif
klasifikace daldich jednotek. Tim muze byt
soudasné dale posouzena a testovana vhod-
nost pavodné navriené klasifikace.

Skupina definovand K-.znaky muZe byt
zobrazena jako shluk bodd v k-rozmérném
prostoru. Druhd skupina, popsanid a uréena
tymiz K-znaky, se sklddd z druhého shluku
bodi. Diskriminaéni analyza pfedstavuje
v podstaté vypodéetni techniku, kterou uréime
(K — 1) rozmérnou plochu (nadrovinu) od-
délujici nejvhodnéji dva shluky bodi. Jed-
notka, o niZ nevime, kam ji zafadit, je kla-
sifikovana podle piisiusnosti k té ¢ oné sku-
piné na zakladé toho, na kterou stranu plochy
padne. Poloha dvou skupin je popsina k-
rozmérnymi soufadnicemi jejich multivariad-
nich praméra. Stupen odlisnosti dvou skupin
je méfen ,,vzddilenosti mezi témito ,pri-
mérnymi* hodnotami skupin. Pro nézornost
vyjadiime tuto pfedstavu pro méfeni dvou
znakit A, B: jednotky, které jsou témito
dvéma znaky charakterizoviny, mohou byt
znizornény body uréenymi soufadnicemi x, y
v roviné (viz obr. 1).

Soubor jednotek charakterizovany mnoha
znaky bude mit potom tvar elipsoidického
ghluku bodu, jehoZ rozméry jsou definoviny
velikosti rozptylu u kazdého znaku.

Nékteré z jednotek obou skupin mohou
nabyvat u nékterych znakt stejnych hodnot.
Tim se shluky dvou skupin bodi mohou
v nékterém sméru éasteéné prolinat. Cim jsou
oba shluky zfetelnéji separovény, tim spo-
lehlivéjai je prifazeni dalsich jednotek k jedné
¢i druhé skupiné.

Piedpokladejme, Ze byla vybriana skupina
jednotek o rozsahu Nj a skupina jednotek



o rozsahu Nz. Obé skupiny byly charakteri-
zovany shodné K-znaky, pfiCemZ symboly
%11, X2 oznaltuji pramérné hodnoty znaku,
kde indexy 1 a 2 oznaduji piislunost k prvé
¢i druhé skupiné a i oznaduje pfislusny znak.

OBR 1.

aby tp bylo maximélni. Maximalizace cha-
rakteristiky tp vzhledem ke konstantdm g,
A2 ... A se provadi obvyklou matematickou
metodou, tj. poloZime derivaci rovnou nule
a Fesime takto vzniklé rovnice. Zfskdme tim
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Diference mezi praméry bude %3 — %o =
= (11.
Pro kazdou skupinu
varia¢ni primér, tedy
ME1 - Aexiz .+ MeE = %1 (1)

AiXg1 + AeXez + ... 4 AxFok = Xz (2)

vytvoime multi-

kde 24 jsou konstanty, jejichz smysl éi tucel
bude vyjasnén pozdéji. UvaZujme rozdil
téchto multivariaénich pramérua

%) — X9 = Mdy + hedg + ... + Ndyx = D2

3)
Rozpty! hodnot D2 bude

8p = LSy (4)
L)
kde sy5 jsou prvky spole¢né kovarianénf{ matice
hodnot znakt pro oba soubory.

K posouzeni souhrnné vzddlenosti ke viem
znakim maGZeme zvolit kritérium analogické
Studentovu t-rozdéleni

IRV (5)

Nulovou hypotézu Hyg, tj. Ze tyto dvé skupiny
jsou totozné ve vSech svych zkoumanych
znacich, zamitneme, kdyz hodnota tp bude
dostateéné velik4. PH tom se budeme snazit,
aby konstanty A\j, he ... A byly zvoleny tak,

X

soustavu k-rovnic, ze které miiZeme uréit
konstanty A1, A2 ... A tak, aby charakteris-
tika (5) byla maximalni.

Rovnice linedrni diskriminaén{ funkce R
mé potom tvar

R = )\1X1 + )\2!2 + .. .)\kxk N (6)

kde symboly xi, xg, ... xx oznaduj{ znaky,
které charakterizuji klasifikované skupiny
jednotek.

Neznamé jednotka je potom zatazena bud-
to do prvni, nebo do druhé skupiny dosazenim
hodnot K.znakii této jednotky do diskrimi-
na¢ni funkce. Rozhodnuti o pfisludnosti této
nezniamé jednotky k prvni nebo druhé sku-
piné providime na zakladé porovnani jeji
diskriminaéni hodnoty, ziskané jiz zminénym
dosazenim hodnot K-znakt do rovnice (6),
s hodnotou tzv. diskriminatniho indexu Rg.
Diskriminaén{ index Ry, ktery tvoif jakousi
,,hranici‘ mezi dvéma skupinami, nalezneme
tak, Z¢ dosadime misto hodnot x3, x5 ... xx
pruméry hodnot znakl ze dvou skupin do
diskrimina¢n{ funkce.

Zxy1 + 2x9;

N; + Ny

Zx12 + Zxg
N; + N,

Zx1 + Txox
N; + Ng

Ro=0n

+ A2 + .0+

+ A )
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Dosud nerozttidéné jednotky potom zaiazu-
jeme podle toho, je-li jejich diskriminaéni
hodnota mensi & vétdi nez hodnota Ry. Je
zfejmé, Ze diskriminaéni analyzy nelze po-
uzit, nejsou-li rozdfly mezi dvéma skupinami,
které checeme oddélit, vyznamné nebo jsou-li
dokonce soutdsti téhoZ souboru. Je proto
tieba testovat tento pfedpoklad rozdilnosti,
aby bylo vidét, jak vyznamny je rozdil mezi
praméry mnoha znaka dvou a priori vyclené-
nych skupin. Test vyznamnosti lze odvodit
z Mahalanobisovy zobecnéné vzdalenosti D2,
tzv. miry ,,vzdalenosti‘‘ mezi multivariaénimi
praméry dvou skupin jednotek, kterou spo-
éteme dosazenim piisludnych hodnot do rov-
nice (3). Pro testovani vyznamnosti pouzi-
jeme nasledujici testovaci charakteristiky

o NNy (Nt No—k— 1)
k(N; + N3)
N;+Ng—2

kde k je podet znakt charakterizujfeich sku-
piny jednotek. Tato testovd charakteristika
mé za piedpokladu, Ze obé zkoumané popu-
lace jsou v téchto znacich identické, F —
rozdélenf o k a (N; 4 Ng — k — 1) stupnich
volnosti.

O tom, do jaké miry piispivaji jednotlivé
znaky k celkové vzdédlenosti mezi multi-
varia¢nfmi praméry, se mizZeme do jisté miry
informovat pouzitim vzorci

. D2,

ndy

Dz 100

Toto procentudlni vyjidfeni tedy umoZiuje
posoudit prispévek zkoumanych znaki k ve-
likosti D2. Takto stanovené piispévky jed-
notlivych znaki k celkové vzdédlenosti mezi
multivaria¢nfimi prameéry zahrnuje nejen pif-
my vliv jednotlivych znaki na zminénou
hodnotu D2, ale i vliv nepfimy, ktery se
projevuje prostfednictvim ostatnich znalkd.
Graficky si tuto situaci muzeme znizornit
takto:

0BR. 2.
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Pokud uvedeného zpisobu pouzijeme k vy-
fazeni nepodstatnych znaki z celku pouzitych
kritérii klasifikace, je situace komplikovéna
Casto tim, Ze nezndme miru nezavislosti jed-
notlivych znakid navzdjem. K tomu, do jaké
miry je urdity znak vyznamny pro rozlidenf
souboru, lze konstruovat i piesny test.

Nékdy je vhodné se pokusit o prifazenf
osob k a priori definovanym skupinim ne
pomoci diskriminaéni funkce typu, ktery je
popsén vztahem (6), ale pomoci funkcee jiného
typu.

Linedrni diskrimina¢ni funkei nazyvime
takovou funkei, ktera je linedrni v hledanych
koeficientech ;. Stanoveni koeficientd u ta-
kovéto funkce vidy vede k feSeni systému
lin~4rnich rovnic. Zvoleni nelinedrni funkece,
pokud jde o hledané koeficienty i, vede
k reSeni nelineirniho systému rovnic, coz
piedstavuje po strance numerické znacéné
nesnize.

Nicméné v literatuie nékteii autofi hovoii
o kvadratické diskriminaéni funkei.Tato funk-
ce je linedrni v koeficientech 2y, ale nelinedrni
v nékterych zkoumanych znacich x;, podle
kterych se provadi zafazovani do piedem
zvolenych skupin. Pro dva znaky x; a xj
mé takova diskrimina¢ni funkce tento tvar

R = hix1 + Aaxg + Agx1Xs + 7\4X§ + 7\5X§ (8)

Je patrné, ze podobnych funkei, které budou
nelinedrn{ ve znacich xy, je mozno konstruo-
vat libovolné mnozstvi. O tom, do jaké miry
bude lépe slouZit k diskriminaci zvolend funk-
ce, napf. kvadratickd diskriminaéni funkce,
nis bude informovat do jisté miry charakte-
ristila D2. Cim vétsi je charakteristika D2,
t{m vice je k nf pfisludna diskriminaéni funkce
vyhovujici.

Jedté se struéné zminfime o diskriminaéni
analyze pro vice souborii. V literatute [1], [2]
jsou popsany dva zpiisoby, kdy v [1] se fesi
prifazeni dalsich jednotek k a priori defino-
vanym skupindm. V [2] je fefena tatdZ dloha,
ale kromé toho se jesté fesi spojeni dvou ¢i
vice skupin. Podrobnéjsi popis téchto metod
plesahuje ramec stati.

Jekté nez prejdeme k praktickym ukdzkdm,
je nutné upozornit na jeden z piedpokladii
aplikace diskrimina¢ni analyzy, kdy klasifi-
kaéni kritéria musi byt vyjadfena znaky,
u nich? je smyslupné pracovat s charakteris-
tikami, jako je prameér a rozptyl.



Konkrétni aplikace diskriminaénf analyzy

Pouzité priklady jsou prevzaty, jak jiz bylo
v Gvodu poznamendno, z vyzkumu hodnoto-
vych orientaci mladeZe, kde diskriminacni
analyza byla pouzita pfi feSeni dvou typua
tloh:

1. Ovérit, zda verbilné vyjadieny postoj
zkoumanych osob muze byt vychodiskem
pro odhad jejich konkrétniho jednéni.

2. Porovnat socidlnf skupiny mlddeze tak,
abychom soucasné mohli stanovit spole¢né
a specifické znaky porovnivanych skupin.

Prvn{ typ tlohy ptevedeme na klasifikaénf
problém, kdy zname dvé skupiny, které na
podkladé ,,dfivejsich zkuSenosti‘‘ mizeme za-
fadit do raznych populaci a které pouzijeme
pro posouzeni vhodnosti navrzenych klasifi-
kaénich kritérii.

V naSem konkrétnim pfipadé jsme praco-
vali vidy se dvéma skupinami osob, které se
lisily zpisobem jednéni, pfiéemZ operaciondl-
nim vyjédfenim zplsobu jedndni byl udaj,
zda sledované osoby vykonivaji ¢i nevykona-
vaji uréitou ¢innost. Ovéfovali jsme dale, na-
kolik verbélnf projevy osob tykajici se pti-
sluéné ¢innosti odpovidaji jejich konkrétnimu
jedndni. Jinymi slovy, zda mtZeme vypovi-
dat o zpisobu jednéni, zndme-li pouze ver-
bilné vyjadfené postoje zachycené v dotaz-
niku. Z hlediska klasifikace jsou skupiny osob,
které se 1i8i vykonem éimnosti, zmiovanymi
skupinami, o nichZ vime, Ze je miZeme zafa-
dit do raznych populaci na podkladé ,,dii-
véjifch zkudenosti’; testovanymi klasifikac-
nfmi kritérii jsou navrhované znaky (otizky),
kterymi zjidfujeme verbilné vyjidfené po-
stoje.

Ptiklad I1:

Soubor uéiit z jednoho praZského stroji-
renského zdvodu jsme rozdélili do dvou sku-
pin podle toho, zda sledované osoby vykons-
valy éi nevykondvaly sportovni ¢innosti.l
Obé skupiny byly shodné charakterizoviny
klasifikaénimi kritérii, tj. touto étvefici
znaku:

X1: Kdykoli sdém(a) sportuji, pocituji radost
z uspokojeni svych z4jmu.2

X5: Povazuji sportovni ¢innost z rozumo-
vych dvodi za velmi vyznamnou,
i kdyZz vidy neuspokojuje mé zijmy
a pfi jejim vykonu nepocituji bezpod-
mine¢nou radost.

X3: Za v8ech okolnosti usiluji, abych sdm(a)
sportoval(a).

X4: Pokldddm za velmi Zadouci ziskdvat
osobné téZ ostatni pro sportovini.

Déle byla provedena klasifikace osob a sta-
noveny tyto charakteristiky:

a) koeficienty A1, ha, Az, A4;

b) diskrimina¢ni index Ry;

¢) mira rozdilu mezi multivaria¢nimi pru-
méry obou podskupin, tj. hodnota Ma-
halanobisovy vzdilenosti D2, kterd byla
testovana;

d) hodnoty relativnich parametri.

Pro obé skupiny jsme vypodtené charakteris-
tiky ziskali v ndsledujicim tvaru:

Resent soustavy rovnic

X(1) = —,5100
X(@2) = ,1744
X(3) = —,2728
X(4) = —34827

Mahalanobisova vzddlenost
1,013464

Diskriminaént index

RO = —2,8009671
F = 1,596205
Stupné volnosts: 4 45
Relativni parametry3
,2695619
—,0594055
1922530
5975905

Hodnoty prvnich ¢tyi fadkid ndm umoziujf
gestavit rovnici diskriminaénf funkce
R = —0,56400 X; 4 0,1744 X3 —
— 0,2728 X3 — 0,7827 X3,

! Tento fakt jsme zjistovall prostfednictvim dicho-
tomické otazky: Vénujete se pravideln& aktivnimu
sportovan{? — ano — ne

JellkoZ jsme i v tomto pifipad® odkazani na vypo-
véd respondenta (jejfZ pravdivost nemuZeme kon-
trolovat), musime si uvédomit, Ze v méné pﬂznivém
ptipadé budeme 2zjiftovat pouze konzistentnost vy-
povéd{ respondenta.

2 Dotazovan{ vyjadidovali svij souhlas ¢ nesou-
hlas odpovédmi: 1 — zcela souhlasim, 2 — souhla-
sim, 3 — nevim, nemAm né&zor, 4 — nesouhlasim,
5 — zcela nesouhlasim.

3 Soutet hodnot relativnich parametri (8 ohledem
na znaménka) musi byt vidy roven 1.
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pomoci niz bychom mohli zafadit dosud ne-
rozttidéné jedince bud do' jedné, nebo do
druhé podskupiny.

Museli jsme se v3ak jeité presvédéit, zda
rozdil mezi multivariaénimi priméry D2 je
vyznamny.

Porovnali jsme proto vypoétenou hodnotu
testovaci charakteristiky F s tabulkovou
hodnotou pro « = 0,05 a stupné volnosti
y1=4 a ys = 45. Potom F = 1596205 <
< Fo,05:4:45 = 2,58; nemizZeme tedy zamit-
nout nulovou hypotézu. To znamens, Ze roz-
dfl mezi multivariaénimi priméry neni vy-
znamny, nemiiZzeme proto pouzit diskrimi-
naénf funkee pro zafazovini osob do danych
skupin a nem4 ani smysl na zdkladé hodnot
relativnich parametrii posuzovat podil jed-
notlivych znakt na zjisténém iozdilu obou
multivariaénich prameéra.

Navrhovans kritéria tedy nevyhovuji po-
zadavkam klasifikace. Predstavime-li si osoby
charakterizované danymi kritérii jako body
ve ¢tyfrozmérném prostoru, tvofi navzdjem
se prolinajici shluky bodi, které neni mozno
statisticky oddélit tak, abychom mohli roz-
hodnout, ktefi jedinei sportovni éinnost vy-
kondvaji a ktefi ne.

Tim jsme prokizali, Ze v daném p#ipadé
nemtizeme povazovat verbdlné vyjadiené po-
stoje za vychodisko pro odhad konkrétniho
jednénf sledovanych osob.4

Priklad 2:

PFi rozdéleni téhoZ souboru na jedince,
ktefi se zabyvaji Cinnostmi v zdjmovych
krouzcich, a na jedince, ktefi se ji nezabyvaji,
jsme pouzili téchto klasifikadnich kritérii.
x;: Kdykoli se sém(a) podilim na klubovni
¢innosti, pracuji-li v zdjmovém krouzku,
pocituji radost z uspokojeni svych zdjmu.

x2: Povazuji z rozumovych duvoda podil na
klubovych éinnostech a prdei v zdjmo-
vych krouzeich za velmi vyznamné,
i kdyz vidy neuspokojuji mé zijmy
a nepocifuji pfi nich bezpodminecné
radost.

x3: Za vSech okolnosti usiluji, abych se
ucastnil(a) klubovych ¢innosti nebo pra-
coval(a) v nékterych zdjmovych krouz-
cich a organizacich.

x4: Pokldddm za velmi %Z4douci ziskivat
osobné téz ostatni pro ucast na klubo-
vych tinnostech €i pro praci v zéjmovych
krouZeich i organizacich.

Ziskali jsme tyto vysledky:

Resent soustavy rovnic

x(1) = —,2391
x(2) = —,1836
x(3) = —,7126
x(4) = —,3201

Mahalanobisova vzddlenost
1,178905

Diskriminaéni index
RO = —3,2185364

F = 3,365400
Stupné volnosts: 4 45
Relativni parametry
,0948977
,1050792
,6630475
,1369756

Nejdiive se podivdme, zda rozdil mezi multi-
variaénimi priméry je vyznamny. Porovné-
me-li opét hodnoty F a Fg ¢s; 4; 45, potom

F = 3,365406 > Fg 05:4.45 = 2,58

tzn., Ze mazeme zamitnout nulovou hypotézu
a povazujeme tedy rozdil mezi praméry, re-
prezentovany hodnotou D2, za statisticky
vyznamny. Pristoupime proto k dalsi analyze
uvedeného piikladu. Dejme tomu, Ze mdme
dvé osoby, o kterych dosud nevime, kam je
ptifadit, a ktefi dosahli téchto vysledkii:

Osoba A Osoba B
x;: 1 xy: 5
Xg: 2 X9 b
x3: 1 x3: 4
xq: 1 xXq: 4

Hodnoty dosaZenych vysledkt dosadime do
linedrni diskriminaéni funkce
R = —0,2391 x; — 0,1836 x» —
— 0,7126 x3 — 0,3201 x4
Osoba A:
Ry=—0,2391.1—0,1836.2 —
—0,7126 .1 — 0,3201 . 1 = —1,6390
Osoba B:
Rp = —0,2391 .5 — 0,1836 .5 —
— 0,7126 . 4 — 0,3201 . 4 = —6,2443

4 V dalsim postupu bychom tedy byli nuceni hle-
dat takové formulaéni vyjadfeni otdzek, které by
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nadm umozovalo provadét odhady konkrétniho jed-
nani sledovanych osob.



Srovndme-li diskrimina¢ni hodnoty Ra, Rp
8 hodnotou diskriminaéniho indexu, potom

Ry = —1,6390 > Ry = —3,2185364
Rp = —6,2443 < Ry = —3,1285364

Vidime, Ze lezi na opacnych stranach indexu
Ro. Kazdd z obou osob tedy pfislusi do jiné
skupiny. Konkrétné by byly zafazeny do té
skupiny, jejiz diskrimina¢ni hodnotas lezi
na stejné strané digskriminaéniho indexu jako
diskrimina¢ni hodnota zafazované osoby.
Podivame-li se na hodnotu relativnich para-
metril. je ziejmé, ze nejvyznamnéjsi podil na
zjisténém rozdilu mezi multivariaénimi pra-
méry maji vypovédi o aspiracich. tzn. vy-
povédi tykajiei se znaku x3. Vyjadiime-li
podil na velikosti rozdilu v procentech, mi-
zeme hovofit o 66.5 % (0.6650475 . 100 =
= 66.5 %) podilu vypovédi o aspiracich.
Podily zbyvajicich vypovédi nepovazujeme
za vyznamné,

V tomto pFipadé tedy navrhovand kritéria
vyhovuji pozadavkiun klasifikace (zejména
kritérium reprezentované znakem xj), nebot
predstavime-li si opét osoby charakterizované
danymi kritérii jako body ve ¢tyirozmérném
prostoru, ziskdme takové shluky boda, které
budou statisticky oddélitelné tak, Ze je mozno
s jistou pravdépodobnosti rozhodnout, které
z osob vykondvaji ¢innosti v zdjmovych
krouzcich a které ne. Mazeme proto prisluiné
verbilné vyjadfované postoje povazovat za
vychodisko pro odhad konkrétniho jedndni
sledovanych osob.

Prejdeme nynf k  ukdzkdam klasifikace
v ramei druhého typu ulohy, kdy jsme chtéli
porovnat socidlni skupiny mlideze tak. aby-
chom mohli zdroven stanovit spoleéné a spe-
cifické znaky porovniavanych skupin.

Pievedeme si tuto dlohu opét na klasifi-
ka¢ni problém a budeme testovat vyznam-
nost mezi a priori definovanymi skupinami,
které cheeme prostiednictvim souboru klasi-
fika¢nich kritérii oddélit, a soucasné posou-
dime podily jednotlivych kritérii na zjisténém
rozdilu (bude-li ovSem rozdil vyznamny).
Mirou rozdilu mezi skupinami je hodnota D2,
tzv. Mahalanobisova vzddlenost, pro jejiz
testoviani pouzijeme charakteristiky F. Pod-
kladem pro posouzeni piispévka z jednotli-
vych kritérii k hodnoté D2 jsou hodnoty
relativnich parametra

Pracovali jsme s tfemi a priori definova-
nymi skupinami, tj. se skupinou stiedo-

gkoldkl, uéna a délnika. Klasifikaéni kritéria
byla reprezentovdna 16 znaky xi, xa2...

. X16. Za specifické znaky u porovndva-
nych skupin jsme povaZovali ty znaky, které
podstatné piispivaji ke zjisténym rozdilim .
mezi témito skupinami. Ostatni znaky, které
nejsou pro oddélovani skupin podstatné
a které miZeme z rovnice diskriminaén{
funkce vylouéit, jsme zahrnuli mezi znaky
spoleéné.

Stejné jako v predchdzejicim typu dlohy
jsme ziskali nasledujici charakteristiky:

a) koeficienty A, Az ... Ais

b) diskriminaéni index . Rg

¢) mira rozdilu mezi multivariaénimi pra-
méry obou skupin, tj. hodnota Mahalano-
bisovy vzdéilenosti D2, kterd byla testo-
véna

d) hodnoty relativnich parametru.

Priklad 3:

V riamei tohoto piikladu provedeme po-
souzeni rozdili mezi skupinami uént a dél-
nikil z jednoho praiského strojirenského z4-
vodu a zéroven stanoveni specifickych a spo-
le¢nych znakii obou skupin, které byly cha-
rakterizovany 16 znaky xi, X3 ... X16. V né-
sledujici tabulce jsou zahrnuty pouze hodnoty
relativnich parametri a hodnota Mahalano-
bisovy vzdilenosti D2, nebot z téchto udaju
jsme vychdzeli pii interpretaci vysledki a ne-
povaiujeme jiz za nutné uvadét vypoctené
udaje ve formé vystupu, tak jako v prikla-
dech ¢. 1 a 2.

Pii rozdélovani znaki na spoleéné a spe-
cifické jsme museli stanovit mezni hodnotu
relativnich parametrii tak, abychom mohli
oddélit podstatné a nepodstatné znaky z hle-
diska jejich prispévki k hodnoté D2. § timto
problémem jsme se jiz setkali v rimci pfi-
kladu &. 2, kde byla situace oviem mnohem
jednodusdi, nebot znak x3 se opravdu vyrazné
podilel na zjisténém rozdilu mezi multi-
variatnimi pramery.

Nepoutzije-li vyzkumnik presného testu pro
fe§eni daného problému, je to otdzka zkuse-
nosti, kdy posouzenim vétéfho poétu piipada
se ziskd piedstava o vhodné velikosti mezni
hodnoty. Je vhodnd i konzultace s odborni-
kem. Pri tomto v podstaté arbitrarnim po-
stupu, kdy nejsou jasné vymezena pravidla
rozhodovéni, mohou samoziejmé dojit dva
vyzkumnici k ponékud rozdilnym zdvéram.
Presto ale povazujeme tento zpisob posuzo-

3 Diskrimina¢ni hodnotu skupiny Ize ziskat tak,
2e¢ do diskriminaéni funkce dosadime prumérhé

hodnoty jednotlivych znakt, tzn. bud hodnoty Xii.
nebo Xai.
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Tabulla 1

Hodnoty Charakteristika Hodrl\ota
Klasifikagni kritéria relativnich znaku Mahalano-
b bisovy vzdéa-
parametru spoleény |specificky | lenosti D
x1: Ziskavat osobn® téZ ostatni pro sportovénf po-
kladam za velmi %adouei 0,2171589 x
x2: Osobné ziskdvat téZ ostatni pro uméleckou ¢&in-
nost pokladam za velmi Zddouci —0,0281317 x
x3: Ziskdvat osobné toéz ostatni pro vvkonévani ruz-
nych zdbavnych, rekreaénich a odpoéinkovych
¢innosti pokldddm za velmi Zddouei 0,0541241 X
x4: Ziskavat osobné té% ostatni pro tvorbu predmséta
a pro sbératelstvi pokliddm za velmi Zddouci 0,0645566 X
x5: Ziskdvat osobnd téZ ostatni pro utast na klubo-
vych éinnostech ¢éi pro préci v zédjmovych krouz-
cich i organizacich pokldddm za velmi Zddouci 0,0368444 X
xg¢: ZiskAvat osobné té2 ostatni pro viiny vztah ke
kamaradstvi pokladdm za velmi Zéddouci —0,0282756 X
x7: Ziskdvat osobnd té% ostatni pro vdiny vztah
k milenecké ldsce pokldddm za velmi Zddouei | —0,0204441 X
xg: Ziskadvat osobné téZ ostatni k Geté viéi spoleé-
nému Zivotu s rodi¢i a sourozenci pokladdm za
velmi zadouci 0,0349467 X
xg: Ziskdvat osobné té% ostatni k vaZnosti vaéi praci
a ke studiu vlastniho oboru poklddém za velmi
zddouci —0,0544879 X
x18: Ziskdvat ogobné té% ostatni pro zvylovani kvali-
fikace a prohlubovéni znalosti ve studijnim obo-
ru poklddém za velmi Zadouei —0,0444141 X
x11: Osobné ziskdvat téZ ostatni, aby pfispeli k pra-
covnimu zlop3eni ve svém oboru &¢i zaméstnani,
pokladém za velmi Zédouci 0,1186223 X
X12: Osobné ziskdvat téZ ostatni pro Gidast na raznych
pracovnich a odbornych soutdzich pokldddm za
velmi Zddouef 0,2924604 X
x13: Piesvédiovat osobnd té% ostatni, e je duleZité
ziskdvat informace tykajici se kaZdodenniho
politického déni, pokldddm za velmi zZédouci | —0,1269813 X
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( pokradovdni tabulky 1)

X14

: Pieav&déovat osobnd i ostatnf, Ze je duleZité
hloubgji pochopit ideologické problémy scudas-
ného svéta, pokladam za velmi 2ddouci

0,0588662 X

X15¢

Presvédéovat osobné i ostatni, Ze je daleZité
ziéastnovat se na ¢innosti mlddeZnickych orga-
nizaci, pokldadédm za velmi Zidouci

0,3710196 X

: Osobné presvédcovat i ostatni, Ze je duleZité
zicastiiovat se na ¢innosti celospoleéenskych

organizaci, pokladam za velmi Zadouei

0,0511354 <

5,651573

Porovnénim hodnot F a F0.05:16;83, kdy F > F0.05;16;83, jsme se plesvédiili o statistické vyznamnosti
Mahalanobisovy vzdilenosti 1)2. Jsme tedy opravnéni pokracovat v rozboru vysledku.

vani podilu jednotlivych znakit na hodnoté
Mahalanobisovy vzdalenosti D za vyhovujiei.
V nasem ptipadé jsme povaZovali za speci-
fické ty znaky, jejichZ podil na ,,vzdélenosti‘

Mdy
. ‘])‘2‘ .
> 10 %. Rozdéleni znaka do piislusnych ka-
tegori{ je zachyceno v tab. ¢ 1 (sloupec
,»,Charakteristika znakia‘).

Vidime, Ze pouze mensi ¢ast klasifikacénich
kritérii predstavuje specifické znaky porov-
navanych skupin (xi, X1, X12, X13 & X15),
piitemZz muZeme hovofit o 21,7 2, podilu
znaku x;, 11,9 9%, podilu znaku x;1, 29,3 9,
podilu znaku x5, 12,7 %, podilu znaku x;3
a o 37,1 9% podilu znaku x;5 na zjisténém
rozdilu mezi skupinami. DosaZzenych vysled-
ku bychom mohli pouzit i pfi klasitikaei dosud
nezaiazenych osob. Z rovnice diskriminaéni
funkce maZeme nyni vylouéit ty znaky, které
podstatné nepiispivaji k hodnoté D2, tzn.
spoletné znaky. Ziskdme tak ndsledujici tvar
diskrimina¢ni funkce:

D2 byl vétsi nez 10 9, tzn 100 >

R = Aixy 4 Axan + Aexie +
+ Ai13x13 + A1s5X1s

Prostiednictvim kritérii uvedenych v tab.
¢. 1 jsme provedli klasifikaci jesté pro
daldi dvojice pfedem vymezenych skupin, tj.
stfedoskoldei—uéni a stiedoskoléci—délnici.
Zabyvali jsme se otdzkou, které ze socidlnich
skupin jsou pii globélnim pohledu relativné
nejvice a nejméné odlisné.

Priklad 4:

Chtéli jsme ziskat informaci o ,,stupni‘
odli$nosti jednotlivych socidlnich skupin ml4-
deze. Vychazeli jsme z hodnot D2, které
jsme potom porovnivali.

Stredoskolaci —uéni
Stredoskolici —délnici
Délnici —uéni

Dix = 2,684505
Don = 1,364499
D3N = 5651573

Porovninim ziskdme nerovnost Doy <
< Dix < Dsn. Relativné nejvétsi rozdil byl
tedy prostfednictvim klasifikaénich kritérii
zjistén mezi skupinami délnikd a uéni. Re-
lativné nejmensi rozdil byl naopak zjistén
u skupiny stredoskoliku a délniki.

Zaver

Ukézali jsme si jeden z moZnych zptsobi
feseni klasifika¢nich problému pfi sociologic-
kych vyzkumech. Diskrimina¢ni analyza nenf
samozfejmé jedinym ndstrojem schopnym
fesit dané problémy. Existuji i jiné klasifi-
kaéni procedury, jako napt. faktorova analyza
(Q-technika), postupy numerické taxonomie
ap. Praktické ukazky feSeni maji potom
pfedevsim umoZnit pochopeni principt dis-
krimina¢ni analyzy a nikoliv slouZit jako
striktni ndvod k jeji aplikaci.

Oblast mozného pouziti této v sociologii
dosud nepiilis znamé metody analyzy je mno-
hem 8iri. Vyzkumnik se pii analyze dat
s problémy klasifikace ¢asto setkivi, pficemZ
soubor osob, se kterym pracuje, je vétSinou
charakterizovdn znaénym po¢tem znaki,
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kdy tedy pravé pouZiti diskriminaéni analyzy
muzZe byt opravnéné.

Je nutné si ale 1 uvédomit, Ze klasifikaéni
problémy implikuji i fadu daldich metodo-
logickych problémt, napf. operacionalizace
klasifikaénich kritérii, vymezeni skupin, do
kterych budeme osoby zafazovat, atd. Tyto je
tfeba vyfedit pomoci i jinych analytickych
nastroji. Rozhodne i se tedy vyzkumnik pro
pouziti diskrimina¢ni analyzy, musi ovSem
vzit v tdvahu, Ze bude nucen se zabyvat
i jinymi, zdanlivé s klasifikaci nesouvisejicimi
ulohami, jejichZ vyfeSenim se teprve vytvoii
predpoklady pro vlastni klasifikaci.
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Pesove

Foasjia JI. - Tomosernii W.: Inekpumunannonnbiii
aHanns

I3 cBoeit cTaThe aBTOPBl NOKA3KBAKT NpHMEp, Kak
MOMKHO HCHOMBAOBLIBATL ANCKPHMHHAIIOHHLIT a-
HAJN3 B PEHICHHH RAACCHGHKANNOHHBIX npodien
B DaMKax CouloJiornyeckux mcciueposarmi. Iep-
Bas YACTL CTATHH ARJACTCH BBEJEHIICM B TEOPHIO
TOTO 1O CHX JI0P MAJOI3BECTHOO B CONHOJOTIH
MeTOa. Y RKaszanbsl UPHALNABLL JUCKPHMEHAIHOM-
HOTO aHaM3a 1 s odmen HaOpoteIbl BOZMOMKHOCTI
ero mpuMeHeHIsl B OleHIe IIDJYYEHHBIX JaHHLIX.
[Ipesge Beero ynensieTcss BHIIMaHNE JIIHEHHbIAM
AUCKPHATHALMOHNBEM  HYHKLHSM

R = 7\1X1+)\2X2+ vee + AkXk .

TOrjla RaK KBQJPATHYCCKIIEe ANCKPHMIHALIIONNbE
GVHRINT 1 MHOTOKPATHBIC ANCKPHMHHAIN, Tojt-
Hble K OPUMEHCHHIO B Gojiee CAOKHBIX CHYy4asx,
00CYMIAIOTCSA TOILEO B HHGOPMAUMOHHOM TTOPSL-
Ke. Y norpedieHHbie HPUMePHI GBI 3alIMCTBOBATH
M3 TICCAEOBAHIIA IEHHOCTHHRIX OPHCHTANMWHE Yyd4a-
HICHCA 1 TPVAAWCHCH MOJOUCHKH, B KOTOPOM [IHC-
KPAMEHAONOHABIT aHanns ObLT HCTOTL3OBAH B pe-
HICHHIT JBYX THIOB 3ajad:
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1. ITpoBepuTh, MOKeT JU BepPOANLHO BHIPAIKEH-
HOE OTHOIIEHHE NCCIeYeMhiX JIHIL GhTh HCXOMUbBIM
MOMEHTOM HX KOHKPETHOT'O TNOBeHCHUA. 9

2. ConocCTaBMTh COUMANLIBIE TPYNIEL MOJOIEMKN
TarHM 06pason, yToOb MOKHO OBUIO B OQHO T TO
JKe BPeMs YCTaHOBHTL o0miie u crenngnyeckie
IpUSHAKH CPAaBHUBACMLIX DY

B sariouenne ¢TaThli aBTOPH IOJUCPKUBAIOT,
YTO IHCKPHAMIHIAMMOOHKIT aHAJIM3, KOHE'MHO, He
SIBJIACTCH SMITHCTBEHHBIM AHATATHYCCKIIM OPY/IIe,
CnocoGHBIM pellaTh JlaHuble npodaembl, HO B TO
e BPEMsL UPHBCACTINLIC TPHMEPL 1He HPeACTaB-
JSIOT BCIO cepy Bo3MOIKHOCTCIT Cro HCMOJB30-
BaHIA,

Summary
Holda D. — Tosovsky J.: Discrimination Analysis

In their paper, the authors present an example of
using the diserimination analysis in solving clas-
sification problems within the scope of sociological
research.

The first part of the paper contains an intro-
duction to the theory of this method which, so far,
has been little known in sociology. It discusses the
principles of the discrimination analysis and in-
dicates the possibilities of its application in evalu-
ating the data obtained. Particular attention is paid
to the linear diserimination functions

R = 7\1X1 -I— 7\2.‘(2 + P ~+ )\kxk N

while the quadratie diserimination functions and
multiple diseriminations which may be adequately
applied in more complicated cases are dealt with
only for the sake of information. The examples
introduced here were taken over from the research
into the value orientations of studying and working
vouth, wherein the diserimination analysis was
applied in solving the following two types of tasks:

I. to verify whether the subjects’ verbally ex-
pressed attitude may serve as a basis for evaluating
their concrete hehaviour,

2. to compare the social groups of youth in o way
enabling us simultancously to determine the general
and the specific features of the groups subjected
to comparison.

In concluding their paper, the authors emphasize
the fact that the discrimination analysis is by no
means the only analytic instrument capable of
solving the given problems and, simultancously,
that the examples presented do not cover the whole
area of its application possibilities.



