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Sociologie a matematika*

Podnétna diskuse o koncepcich méteni ve
spolec¢enskych védach, kterd probihd na
strankach tohoto ¢asopisu, nuti k 3ir§imu
zamySleni nad mozZnostmi uplatnéni mate-
matiky v téchto védach. Umyslné je feé
o matematice, a nikoli jen o matematickych
metodach. Nékteré matematické discipliny
(napf. teorie miry a pravdépodobnosti, teo-
rie informace, teorie her a statistického
rozhodovani, teorie grup a svazu, topolo-
gie, teorie struktur aj.) odrazeji ve svych
zdkladech mnohé z aktudlni problematiky
piirodnich véd i véd spolefenskych. ZuZit-
kovani abstraktnich vysledkl i pracovnich
postupti téchto matematickych disciplin ne-
musi byt proto zcela bez vyznamu ani pro
sociologii. Jde vesmés o partie matematiky,
které se jen ve velmi skromné miie vy-
skytuji v uéebnich programech nematema-
tickych vysokoskolskych oboru a ve stiedo-
S§kolském uéivu. Je proto pochopitelné, Ze
ani vysoce erudovany odbornik v kterém-
koli védnim oboru, tedy ani sociolog, neméa
zpravidla ani hrubou piedstavu o proble-
matice a vysledcich moderni matematiky
a o moznostech, zpiisobech a rozsahu jejiho
uplatnéni ve svém védnim oboru. Litera-
tura o matematickych metodach v socio-
logii se v podstaté omezuje na vyklad
o pocetnich metodach zpracovani dat,
jejichZ kvantitativni vyjadfeni — méieni —
se tak stava zdanlivé jednou z hlavnich
podminek uziti matematiky v sociologii.
Z toho prameni i opravnéné vyhrady né-
kterych tviaréich sociologu k této ,mate-
matizaci“ sociologie (viz napi. Berka ([1],
Siracky — Rychtafik [8]). Matematici po-
cifuji v tomto sméru pfinejmensim stejnou
skepsi na rozdil od nékterych uzZivatelu
pocetnich metod v sociologii, ktefi tuto jisté
ne nevyznamnou metodickou ulohu mate-
matiky v sociologii neumérné piecerniuji i
leckdy absolutizuji.

Historie matematiky ukazuje, Ze ani jeji
nejodlehlejsi partie nevznikaly a nevznikaji
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samoudelné, ale jsou inspirovany jevy a
déji realného svéta, Ze matematika je
schopna — pravé dik své vysoké abstrakeci
a formalné logické dokonalosti — mnohé
stranky téchto jevi a déji velmi presné a
spolehlivé popsat, osvétlit a odhalit slozité
vztahy mezi nimi. To v8ak vdbec nezna-
mend, Zze matematiku, ¢ dokonce nékterou
jeji specidlni partii (srovnej Siracky —
Rychtarik [8] s. 581) povaZujeme za vse-
obecnou metodu. Matematika je véda,
nikoli metoda, ktera se v ¢etnych védnich
oborech osvédéila piedeviim tehdy, pfe-
$la-li z role metodické pomucky do role
rovnocenného partnera. Nazory, Ze mate-
matika ma v nematematickych védnich
oborech jen jakousi pomocnou, formalizu-
jici funkeci, stejné jako nazory, ze matema-
tika zpresiiuje védecké poznani v téchto
oborech, jsou hluboce nespravné. Pravé
v roli rovnocenného partnera miize mate-
matika pronikavé prispét i k poznavani
v ,,nejvyssi roviné® (srovnej Siracky-Rych-
taiik [8] s. 584) obecné sociologie a sama
se jejimi problémy inspirovat. Matematika
pravé svou obecnosti a abstraktnosti ma
daleko bliZz k obecné, teoretické sociologii
neZz k empirické roviné sociologického po-
znavani a muZe poskytnout adekvatni a
uéinné metody zpracovani a analyzy empi-
rického sociologického materidlu jedins
tehdy, jsou-li podminky pouZitelnosti
téchto metod i obsah feseni, kterd metody
nabizeji, provéreny v ,nejvyssi roviné“
obecného sociologického poznavani. Navic
muZe matematika v roli partnera poloZit
sociologii nékteré zavazné otazky pozna-
vaciho i metodického charakteru, odkryt
nezvyklé pohledy na staré problémy a
formulovat problémy nové, stejné jako
obecna sociologie klade matematice ukoly
dosud nei'eSené, ba ¢asto ani presné ne-
formulované, k jejichz formulaci je koope-
race obou védnich disciplin nezbytna.
Usili o kvantitativni (matematicky posti-

* Prispévek k diskusi o méreni, zahdjené ¢lankem K. Berky: K pojeti méfeni v deskoslovenské socto-

logii, Sociologicky ¢&asopis 7, 1971, & 5, s. 545.
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Zitelné) vyjadreni nékterych stranek socidl-
nich jevli — o méfeni v sociologii — je
jednim z nebezpelnych twskali, na nichz
ztroskotdva cCasto kooperace sociologie a
kého poznavani — v empirickém vyzkumu.
V élancich Berky [1] a Rehaka [7] jsou
shromazdény pokusy ¢éetnych autort o vy-
mezeni pojmu méfeni. Oba autofi si shodné
a dostateéné podrobné viimaji rozdilu a
nékde i vyslovenych rozpori v ,,definicich®
méieni. Rehak se v citované praci pokousi
se zdarem o dostateéné obecnou definici
méfeni (méfeni v §irS$im smyslu) i o jeji
pliméfené zhZeni, odpovidajici intuitivni
piredstavé meéfeni jako prifazovani real-
nych ¢&isel prvkiim empirického systému.
Jeho meéfeni v §irSim smyslu znamena
v podstaté navazani kontaktlt empirického
systému s abstraktné matematickou teorii,
ktera je schopna utridit a zpresnit poznani
o empirickém systému. Tato definice samo-
zi'ejmé nedava navod k tomu, co a jak
v sociologii mérit. V definici se mluvi
o empirickém systému s relacemi. Avsak
pravé predvidani a vytéeni relaci v empiric-
kém systému sociologickém je obtiZnym
problémem obecné sociologie, stejné jako
volba vhodného abstraktné matematického
systému je zdvaznym problémem matema-
tickym. Oba (yto problémy je tieba resit
jako zakladni teoreticky problém v soudin-
nosti obou védnich obord v ,nejvyssi
roviné®, Jde tu tedy i pfi méreni o na-
vazani kontaktl dvou abstraktnich systé-
mu: obecné sociologie a matematiky.

Plodnost takové kooperace védnich
oborit dokumentuje v druhé poloviné
tohoto stoleti nad jiné pilesvédéivé prudky
rozvoj kybernetiky, jejiZz pocatky jsou
pouéné vyli¢eny v knize jednoho z jejich
zakladatelll, N. Wienera [9]. Cituji z ni jen
jedinou pronikavou myslenku, ze ,, . . .
nejplodnéj$imi obory pro rozvoj véd jsou
ty, které byly zanedbavany jako zemé ni-
koho mezi raznymi, pevné vymezenymi
védnimi oblastmi...“ I kdyZ se zde mluvi
o védnich oblastech, ukazuje historie
vzniku a vyvoje kybernetiky, ale i nékte-
rych jinych oboru (napf. fyzikalni chemie,
biocherauie a biofyziky), Ze prvni kontakty
— a ve vztazich sociologie a matematiky
nejsme dosud dil nez u prvnich kontak-
th — se nejsndze navazuji konfrontaci em-
pirickych poznatkd. Pravé v empirické
roviné vyvstanou kromé pribuznosti a ana-

logii i specifické odliSnosti, nutici k pfi-
méfenému zobecnéni ve ,stifedni roviné®
(viz Siracky - Rychtarik [8]) a vedouci
posléze k obecné teoretickému badani a
k soustavnému provéfovani obecnych vy-
sledku tohoto badani na empirickém mate-
ridlu riznych obori. Mohli bychom tedy
Rehdkovo pojeti méreni v Sirdim smyslu
doplnit je§té doporucenim, aby se pri kon-
krétnim naplnovani jeho definice vyuzivalo
i vztahi a analogii nékolika empirickych
systému.

V této souvislosti je tieba se zminit o né-
kterych pracich Kahudovych ([3], (4], [5])-
Domnivam se na rozdil od Berky (viz [1]
s. 555), ze Kahudovy pokusy i pies riziko
omyll a diléi nezdary povedou k pokroku
nejen v empirické sociologii, ale predevsim
v obecné sociologické teorii. To, ze ,, . . .
nemdme zatim k dispozici Zadny zdkon ani
v oblasti sociologie, ani v oblasti socidlni
psychologie, ktery by nam dovoloval jedno-
znatné vyjadrit vztah mezi potenénim
faktorem ... a faktorem »asovyme«, »roz-
sahovym« ¢i »energetickym«...“ (Berka
[1] s. 554) nam spiSe muZe byt pobidkou
k tomu — a v tom je pravé efekt mezi-
védni kooperace — abychom se nad moz-
nosti, ba naléhavosti takovych zidkona za-
mysleli v obecné sociologické teorii. Pravé
uvedené faktory se totiz uplatiuji vy-
znamné v ruznych prirodovédnich oborech,
aviak — a to budiz zvlast zdiraznéno —
i v materialistickém pojeti svéta a Zivota.
Ze prvni kroky v tomto sméru vedou po
vyS§lapané pésince zdkonl prirodovédnich,
je prirozené. Jde v8ak o to — a v tom je
Kahudovo hledani riskantni i objevné —
aby se rychle dostaly na cesty sociologic-
kych zakonitosti.

Neékteré myslenky v prvni ¢éasti této po-
zndmky dolozime zjednodufenymi pti-
klady, které maji vztah i k matematickym
metoddm v sociologickém vyzkumu.

Jednim z nejjednodussich kvantitativnich
a béiné uZivanych ukazateld socialnihe
jevu je procento vyskytu tohoto jevu
v presné vymezené populaci. Jestlize se. pfi
vyskytu jevu uplatiiuje prvek ¢isté nahodi-
losti (jde o tzv. ndhodny jev), je procento
vyskytu nahodného jevu v raznych skupi-
nich jedinet ndhodné vylosovanych z ho-
mogenni populace pomérné stabilni, takZe
muze slouZit za kvantitativni charakteristi-
ku — miru — socidlniho jevu. Zminéna
stabilita procenta vyskytu nadhodného jevu
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je jistym ndaznakem zakonitosti, ktera je
spoletna raznym jev(im, jejichZ procenta
vyskytu v dané populaci maji razné hod-
noty, ¢ téhoZz jevu v riznych populacich,
v nichZ se procenta vyskytu jevu mohou
lisit. Tato zakonitost se tedy netyka ciselné
hodnoty procenta, ale jeho stability. Mate-
matika navazala na modelovy empiricky
systém k prostudovani vlastnosti nihod-
ného jevu (vrhy homogenni symetrickou
kostkou), abstrahovala z tohoto systému
nékteré obecné vlastnosti (napf. stejnou
moznost pro padnuti viech stén kostky)
a elementarnimi kombinatorickymi tivaha-
mi vytvofila velmi jednoduchy absiraktné
matematicky systém, znamy jako klasicky
pocet pravdépodobnosti, jehoz vysledky se
daji empiricky ovéiit v uvedeném empiric-
kém systému (experimenty s hazenim hra-
cimi kostkami) i v jinych empirickych
systémech (napi. pii vyskytu zmetka
v hromadné vyrobé, pfi losovani sportky,
pii sledovani pohlavi novorozencd, pfi
vyskytu turaza, pii Sifeni epidemickych
nemoci, pii deSifrovani zprav apod.). Kon-
strukce matematického systému si vyzadala
zavedeni i nékterych abstraktnich pojm,
jejichZ realné protéjsky mohou pro svou
samoziejmost uniknout ve zvoleném empi-
rickém systému pozornosti (nezavislost
jednotlivych vrhi kostkou). Elementarni
matematicky systém klasického poétu
pravdépodobnosti dava ovéem i vysledky
kvalitativné vys$i nez jenom ty, které se
daji ziskat jakymkoli experimentovanim
v uvedeném empirickém systému. Napfi-
klad prosluld Bernoulliho véta (J. Ber-
noulli: Ars conjectandi, Basel 1713), od-
vozenda v ramci klasického poétu pravdé-
podobnosti jakoZto abstraktné matematic-
kého systému, dava pfresny kvantitativni
smysl mnohem mladsimu vyroku o dialek-
tické jednoté nutného a nihodného. Pocet
pravdépodobnosti ptedstavuje jakysi za-
konik ndhodného, ktery navic poskytuje
i uéinné metody zkoumaéni této véci v em-
pirické roviné.

Jednoduchy empiricky systém, jehoz
isme uzili jako piedlohy pro matematicky
systém poétu pravdépodobnosti, ma samo-
zrejmé daleko k jakémukoli empirickému
systému sociologickému, coZ muze a mélo
by vyvolat pochybnost o piipustnosti
aplikace poétu pravdépodobnosti v socio-
logii vibec. Podotknéme hned, Ze tyto
pochybnosti maji spi§ matematici neZ
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sociologové, ktefi prece procenta pouZivaji
v empirickych studiich béiné (a leckdy i
velice nespravné). Abychom posoudili pfi-
pustnost ¢i  meze pouZitelnosti poétu
pravdépodobnosti v sociologii, nemZeme
setrvat v empirické roviné sociologického
vyzkumu. ba ani v .stiedni roviné zobecné-
ni“ (viz Siracky - Rychtarik [8]) a musime
se pokusit o posouzeni zakladnich pojmu
po¢tu pravdépodobnosili, pojmd nahodny
jev, pravdépodobnost a nezavislost v ,,nej-
vy$si roviné“ obecné sociologie. Nejprve si
poloZme v ramci obecné sociologie otazku,
je-li z hlediska obecné sociologie ¢éi z filoso-
fického hlediska pfipustné prifadit jistému
socialnimu jevu kvantitativni charakte-
ristiku cCastosti, s niz se jev vyskytuje
v homogennich populacich, v danych
spoleéensko-historickych podminkach. Pri
zisadné negativni odpovédi na tuto otazku
je zaroven rozhodnuto o nepfipustnosti
pouziti abstraktné matematického systému
poétu pravdépodobnosti v jakémkoli pro-
blému empirického sociologického vy-
zkumu a je pak tieba odmitnout i pouZiti
procenta jako ukazatele viibec. V opa¢ném
pfipadé se muzZe pokrodit ke zkoumani
systému jevl, pro neéz je uziti procenta
pripustné (jsou to tzv. ndhodné jevy a je-
jich abstrakini mirou c¢astosti je pravdé-
podobnost — viz Kolmogorov [5]). Nékteré
vlastnosti tohoto systému jevih (jeho
struktura) a pravidla pro poc¢itini s pravdé-
podobnostmi v tomto systému studuje
obecna teorie miry a pravdépodobnosti.
Rozhodnuti o tom, jsou-li tyto matematické
teorie vhodnym abstraktnim systémem i
pro nékteré problémy sociologické, je za-
kladnim ukolem filosofickym ¢ obecné
sociologickym.

Jinad otazka, kterou je tifeba posoudit
v ,,nejvyséi roviné“ sociologického pozna-
vani, je otazka, zda muZeme jednotlivé
plipady v empirickém sociologickém vy-
zkumu poklidat za nezavislé v podobném
smyslu, jako jsou nezavislé jednotlivé vrhy
kostkou. Zda se, Ze tento predpoklad je
v empirické roviné sociologickych vyzku-
mi, a tim spiSe z obecné sociologického
hlediska, piijatelny pouze vyjimeéné.
Z obecnych sociologickych iivah mohou vy-
plynout rizné hypotézy o vazbach v socio-
logickych empirickych systémech. Zabudu-
ji-li se tyto hypotézy jednotlivé nebo obec-
néji jako tiida hypotéz do matematické
teorie pravdépodobnosti, ziska se obecnéjsi



abstraktni systém piiméfeny pro Sirokou
tridu sociologickych probléma. Pravdeé-
podobnostni vlastnosti procenta vyskytu
jevu se podle typu hypotéz pozméni (zméni
se distribuce procenta, jeho variabilita
v zavislosti na poltu pozorovani apod.). Né-
které hypotézy vyslovené v obecné socio-
logické roviné se pak daji verifikovat
v empirické roviné pouzitim zobecnéného
abstraktné matematického systému poétu
pravdépodobnosti vhodné usporddanym
sociologickym vyzkumem. Napiiklad jinak
se chova procento spravnych odpovédi na
otazku kladenou nékolika skupinam res-
pondentil, které jsou nahodné vybrany
z homogenni populace (distribuce se ridi
binomickym pravdépodobnostnim zako-
nem), a zcela jinak kolisd procento sprav-
nych odpovédi jednotlivych respondenta
z homogenniho kolektivu, kteii odpovidaji
na sérii hierarchicky uspoiadanych otazek,
kdy se uplatituji faktory udeni, Gnavy aj.
(takto zjisfované procento se muZe ridit —
podle typu vazby mezi otdzkami — né-
kterym z Neymanovych pravdépodobnost-
nich zikont). V tomto druhém ptipadé by
asi nebylo rozumné a limine odmitat uziti
procenta spravnych odpovédi (jakéhosi
skore respondenta) -~ jakozto miry jistého
socidlniho jevu v populaci — pravé proto,
7e rozborem chovini tohoto ukazatele
muZceme dospét k hlub&imu poznani jevu
¢i déje jim kvantitalivné charakterizova-
ného. Rozhodnuti tohoto problému je sice
v kompetenci sociologa, avsak kvalifiko-
vané rozhodnuti je nadéjnéjsi, spoji-li se
pii jeho piipravé sociolog—teoretik s ma-
tematikem.

Tyto avahy by se daly rozvijet dale. ale
v této obecné poloze se to nezda udelné.
Slo pouze o demonstraci toho, Ze proces,
nikoli jednorazovy akt sociologického meé-
feni, i kdyZ jde o zdanlivé tak jednoduchou
a v praxi bézné uZivanou éiselnou charak-
teristiku. jako je procento, neni moZné
vtésnat do jednoduché, vScobecné platné
definice, necheeme-li se pledem vzdat
obecné poznavaci hodnoty mérictho pro-
cesu. Je to zpravidla proces konfrontaci
mezi nékolika abstraktnimi i empirickymi
systémy, jimiZ se sloZity socidlni jev mno-
hostranné osvétluje, ocisfuje od nepod-
statného zvlagtniho a nabyva charakteru
obecného pojmu. MuZe se pak stat — i kdyz
vyjimeéné — Ze k vyjadieni jevu postadi
,hameéiend hodnota jevu“. Matematizace

jevu v trividlnim smyslu, jeho zobrazeni
do mnoZiny realnych ¢éisel, jak ji chipou
obvykle matematici, je tak provedena.

Jako druhy priklad si vezméme EEG
(elektroencefalogram), 1j. zjednodusené
feCeno Casovy zdznam elektrické aktivity
mozku. Pfijmeme-li na chvili Berkovu de-
finici méreni (viz Berka [1] s. 546), dospé-
jeme k paradoxnimu zavéru, Ze tu nejde
o méfeni, ackoli sniméni EEG ma v§echny
jim uvedené charakteristické vlastnosti
zakladniho, a dokonce primého méfeni.
Jedina ,,zavada“ je v tom, Ze se tu empi-
ricky rela¢ni systém nezobrazuje do realné
¢iselného systému s netrividlni empirickou
interpretaci zdkladnich numerickych ope-
raci, ale do systému grafd nebo, chceme-li,
do systému funkci. Relace v tomto systému
se studuji matematickymi metodami funk-
cionalni analyzy. S ohledem na nahodilou
slozku v zaznamech EEG se tu dokonce
s funkciondlni analyzou nevystadi a musi
se pokrodit k jejimu ,,znahodnéni®, jeZ se
éaste¢né realizuje v teorii stochastickych
procesu. Empiricky systém tak inspiruje
matematiku k rozvijeni matematické teorie
ve sméru obecného poznavani funkeci
mozku.

Je treba vyslovné podotknout, Zze kon-
tinudlni meéreni EEG nelze rozloZit na
sled okamzikovych méteni ve smyslu Ber-
kovy definice. Jednim z charakteristickych
ryst sociologie je jeji dynamiénost. Jejim
ustirednim problémem v roviné , nejvyssiho
zobecnéni“ je poznavani spolelenskych
procest (viz Siracky - Rychtarik [8] s. 584),
jak je to obsaZeno i pfimo v nazvu filoso-
fické baze marxisticko-leninské sociologie,
v nazvu historicky materialismus. D4 se
proto ocekavat, Ze daleko nejvétsi vyznam
pro obecné sociologické pozndvani i pro
sociologickou praxi budou mit méreni typu
EEG, tj. zobrazeni empirického rela¢niho
systému do podstatné slozitéjsich prostort,
nez je prostor realnych disel.
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Pesiome
Noandro M.: Coipronornst 1 MaTeMaTHKA

3Havenue AMATEMATHKH JUIA COIIOJOLHH We 3a-
KII0YaeTCA B OJIHOM TOJLKO ITPCOCTABICHUH CO-
LHOJOTHI MATEMATHRON METOLOB 751 GOPMATbEOE
06paboTKN HTOTOB OMIHPIYCCKOLO COIMONOTITYS-
croro mccieponanus. Hopeline aarevatmieciie
JFHCIIHINEK (TEOPIsSI MePHl M BEPOATHOCTH, TCOPHST
AHOOPMALUIIL I TEOPIs UTP I T. JI.) B CBOCk oCcHOBE
OTPAKAIOT TaKMKe MHOIIE M3 COIHAJLHLIX HAVK.
MatemaTura cBoeil abCTpakTHOCTHIO ropasgo Gin-
#Ke 00IIell COLMONOTII oM HMIHPITICCKIIM HCCIiC-
JOBAHMSIM I TIPEHYIC BCETO Y3KOE COTPYAUMUCCTRO
CONIIJIOTOB H MATCMATHKOB Ha RLICIICM YPOBHE
B SHAUHTCJILUOI CTEHemu MOMKCT cHoco0GTBOBATH
obuieMy COIHOMOIHYECROMY IO3UAUHK 11 hopary-
JIHPOBKE HOBHIX MAaTeMATHYECKIX TIpodaew, Gonee
TOYHO OTPAMKATOUIIM OTBICYCHEYIO CYUMOCTD CO-
wroJornyecknx npodies. Muorounciennue npu-
MEPBI TAKOIU INIONOTBOPIIONO  COTPY;UIHYCCROTO
HapTHCPCTBA MATEMATHRHU ¢ XMMIeil, ¢ Oiosornei,
dusnogorueii 11 ApyruMg HaYUObIMIL 10 TCXIIe-
CIHA JIHCIIMIMIHA M 00 IeN3ReCTIL.

Ha Goaee mogpolio pacCcMOTPEHFOM TpIMEpe
OPUMEIIClTIs HPOUEHTA KAK KoJlfecTrenuoil xa-
PARTCPHCTIRI COWILROIO SIRICHIA JEeMORCTDU-
PYETCH CAOMMOCTE MATENATIMECTROIO IPILIIO/KCHITA
B OPOCTOH Ha DIYL CHTYAI[ILI I YRA3LIBAETCS, KAK
9TO HpHAMMEULE MOKCT crocaSeTsoBath  Goxee
ray0oKoMy A3y COUUAILHOIO aBiednsa, Bro-
poll Ipiniep TNOKABLIBACT HEenHXOUIMOCTL HO Cy-
mectey 00Jdee HMIIPOROH KOMICULMIL I3 aePpels
B COITAJLIBIX HaYRAX 9eM Rakoll ABIHCeTCT 01ia
TOALKO KBAHTHOURALNA COIFATLULY stpaenl. J{e-
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JI0 MET 0 MATeMATHYECKOM (He TOJDKO YHCJICHIOM)
BLIpAKEHHII JAeHCTBUIL 11 IPOIECCOB, TAK Kak Jid
COLHOJIOTHI HMEII0 NOo3HABAHIC I IPEICKa3bBa-
HEe AERCTBIIL H IPOLECCOD SBJSETCA CAMBIM CY-
mecTReBRbN. JLJist 9TOTO0 II03HaBATA COBPCMEHHASA
MaTEeMaTIKA HMeCT B CBOCM PACHOPAKENIIT OPY/IHA,
KOTOpHIC JaJIeKO He NCIOJB3YIOTCA.

Summary
Josifko M.: Sociology and Mathematics

The significance of mathematics for sociology
does not lie only in supplying methods for the
formal elaboration of the results of empirical
sociological research. The most recently deve-
loped mathematical disciplines (theory of
measure and probability, theory of inform-
ation, theory of games, etc.) reflect, in their
bases, many of the problems of social sciences.
Owing to its abstract character, mathematics
is much nearer to gencral sociology than to
empirical sociological research and, in
particular, the narrow cooperation of socio-
logists and mathematicians on the highest
level may significantly contribute to general
sociological knowledge and formulate new
mathematical problems more precisely reflect-
ing the abstract core of sociological problems.
Frequent examples of such a fruitful partner
cooperation of mathematics with chemistry,
biology, physiology as well as with other
scientific and technical disciplines are gener-
ally known.

The example of an application of percent-
age as a quantitative characteristic of a social
phenomenon is presented in more detail to
demonstrate the complexity of mathematical
application in an apparentily simple situation,
and to indicate the way in which an applica-
tion carried out in this manner may contribute
to a deeper analvsis of social phenomena.
This example shows the necessity of a sub-
stantially broader conception of measurement
in social sciences than is the more quantifica-
tion of social phenomena. It is a matter of
a mathemalical (not only of a numerical) ex-
pression of cvents and processes, since, in
sociology, it is preciselv the cognition and
prevision of events and processes that are
most substantial. For the time being, the
cognitive tools which modern mathematics
is free to apply are by far not yet fully
utilized.



